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Abstract 

The nature of Georgia is rich in raw materials for the production of alcoholic beverages – plants. Based on 

this, the production of dessert liqueurs using existing raw materials is a very topical issue. The rest of the green 

walnut was chosen as the object of study, since it is characterized by a high content of biologically active com-

pounds. The presented work shows that in the case of using invert sugar, the hydrolysis of substances is signifi-

cantly reduced, which is to some extent associated with a high concentration of glucose; At the same time, the 

nutritional purpose is improved by the use of invert sugar. The addition of stevioside and low concentration alcohol 

reduces calories. 

 

Keywords: green walnut, functional product, alcoholic beverages, stevia plant (Stevia Rebaudiana Bertoni) 

 

Preserving human health and prolonging life is an 

important task of the country, which is associated with 

the use of products containing biologically necessary 

substances. 

Nutrition and health requirements have been de-

veloped by the European Parliament and the Council of 

the European Union (EC1924/2006; EU2012/12) spec-

ifying a number of substances that play a specific phys-

iological role. Particular attention is paid to the content 

of antioxidant substances. 

When developing technology, one should take 

into account the recommendations of the World Health 

Organization (WHO, 2003) and the requirements of the 

European regulation (EC1924/2006), according to 

which it is necessary to significantly limit sugar con-

sumption. In recent years, much attention has been paid 

to the use of stevioside as a sweetener. 

The purpose of the research is to obtain a relatively 

low-calorie dessert liqueur of a new type using the res-

idue of vegetable raw materials, without sucrose, while 

preserving biologically active substances. The product 

preparation procedures are based on traditional technol-

ogies, but include elements of innovation. 

- Stevioside is used (a sweetener, a glycoside de-

rived from the stevia plant (Stevia Rebaudiana Ber-

toni), a honey-sweet plant that does not contain carbo-

hydrates. It has antihyperglycemic, insulinotropic, an-

ticarcinogenic effects [1-5]. 

- A recipe for invert sugar from sucrose has been 

developed, temperature, exposure and ratio of compo-

nents have been determined. 

- The technological parameters for the preparation 

of dessert liqueur have been determined. 

Research methodology - the green peel of a walnut 

was chosen as the object of research, which was used 

to prepare a dessert liquor [6]. Green walnuts are dis-

tinguished by a high content of biologically active com-

pounds. Maintaining their stability is very important 

while improving nutritional value. 

Unripe green walnuts contain protein, fats, organic 

(malic, citric) acids, carotene, phenolic acids, tannins 

(14-35%), ascorbic acid up to 2%, quinones: σ- and β-

juglone, as well as water-soluble and Fat-soluble vita-

mins, carbohydrates, iodine, micro and macro ele-

ments. 

Green walnuts contain 9 times more vitamin C 

than blackcurrants and 50 times more than citrus fruits. 

Its amount increases as the fruit develops and reaches a 

maximum (2.5%) during the growing season – when 

the fruit is immature. It is known that ascorbic acid 

causes the synthesis of deoxyribonucleic acid. Partici-

pates in redox processes, in the synthesis and metabo-

lism of thyroid hormones and thyroid hormones of the 

adrenal glands. Green walnut exhibits phytocidal, anti-

microbial properties, releases aromatic substances and 

essential oils, has a medical (healing) effect. Green wal-

nut reaches its maximum positive properties from mid-

May to early June. [7]. 

A semi-finished product for obtaining liquor was 

prepared on the basis of a double extraction. The 

scheme bellow shows the parameters, the alcohol con-

tent (vol.%) and the ratio to the feedstock. I extraction 

– duration 15 days, II extraction – 10 days [8]. 

Technological scheme for the production of semi-

finished products 

https://doi.org/10.5281/zenodo.8089859
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Invert sugar is used instead of sucrose for the prep-

aration of liquor, on the basis of which 80% of sugar is 

inverted, the total amount of sugar is 70%, invert sugar 

is 57%, sucrose is 13%. Stevioside 0.8-1.0 g/l is added 

to the resulting syrup. 

In the semi-finished product obtained from the 

waste of walnut greens, invert sugar syrup is added in a 

ratio of 5: 1, where the amount of invert sugar is 8%, 

and sucrose – 2%. The main attention was paid to the 

sugar content in the object (Table 1). 

 

Table 1. 

Qualitative sugar content in liquor g/100g 

object invert sugar 
simple 

sugar 
sucrose 

calories kcal 

With existing 

technology 

With new 

technology 

Green nut liqueur 8.0 3.0 2.0 120 52 

As a result of research, it has been shown that in 

the case of using inverted sugar, the hydrolysis of sub-

stances is significantly reduced, which is to some extent 

associated with a high concentration of glucose; At the 

same time, the nutritional purpose is improved by the 

use of invert sugar. The addition of stevioside and low 

concentration alcohol reduces calories. 
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Abstract 

This article discusses some aspects of the lyrical image in Kara Karaev's ballet "Seven Beauties". It is em-

phasized that Kara Karayev created a generalized lyrical image in the ballet "Seven Beauties", the origins of which 

are contained in the national specifics of Azerbaijani culture. The transformation of the lyrical image is carried out 

within the framework of the national system of worldview. The features of Aisha's image, which are distinguished 

by the symphonization of development, are characterized. 

Аннотация 

В данной статье рассматриваются некоторые аспекты лирического образа в балете Кара Караева 

«Семь красавиц». Подчёркивается, что Кара Караев создал в балете «Семь красавиц» обобщенный лири-

ческий образ, истоки которого заключены в национальной специфике азербайджанской культуры. Преоб-

разование лирического образа осуществляется в рамках национальной системы миропонимания. Характе-

ризуются особенности образа Айши, которые отличает симфонизация развития. 

 

Keywords: ballet, music, poetics, typification, lyrics, image of the work, culture, creativity, Nizami, Ganja. 

Ключевые слова: балет, музыка, поэтика, типизация, лирика, образ произведения, культура, творче-

ство, Низами, Гянджа. 

 

Широту и многообразие воплощения идей Ни-

зами Гянджеви в балете «Семь красавиц» Кара Ка-

раев видел в огромных выразительных возможно-

стях лирического начала. Именно лирика позво-

лила идентифицировать внутренний мир Кара 

Караева и великого азербайджанского поэта. Здесь 

совпало и мироощущение, и мировоззрение как 

аналогии в процессе художественного познания 

действительности. Подчеркнем ёмкость содержа-

тельности, органичность понимания конфликтов, 

синтетизм художественного и реального. Об этом 

неоднократно писал и говорил в своих выступле-

ниях Кара Караев. Надо отметить, что в интерпре-

тации образов Низами в балетах азербайджанских 

композиторов лежит лирическое начало. Подчерк-

нем ценность системы лирических образов. Про-

никновенный лиризм обостряет понимание жен-

ских образов. Углубленная лирика в воплощении 

этих образов находит необычайное по силе выраже-

ние. При всем разнообразии и индивидуальности 

претворения образов поэм Низами, их объединяет 

ведущая сфера – лирическая. 

Рассматривая некоторые аспекты воплощения 

поэтического мира Низами Гянджеви в балете 

«Семь красавиц» Кара Караева, обратим внимание 

на важные векторы данного процесса. Так, компо-

зитор трактовал свое произведение как конкретику 

исторических событий, что, безусловно, прибли-

жало в максимальной степени произведение Кара 

Караева к произведениям Низами Гянджеви. 

Лирический образ в балете Кара Караева при-

обретает значение целостной реальности. Изомор-

физм поэтического и музыкального образа реализу-

ется во всей полноте в течении развития драматур-

гии балета «Семь красавиц». Художественный мир 

поэзии Низами Гянджеви трансформируется в про-

цессе создания музыкального спектакля. Объединя-

ются две системы: исходная реальность «Пяте-

рицы» и ее художественное отображение в музы-

кальном произведении. И в этом смысле, 

идентификация лирического с категорией прекрас-

ного, высоко эстетического начала очевидно в 

творческой концепции Кара Караева. 

Выдающийся учёный Л.А.Мазель писал: «Все-

гда покоряет меня лирика Кара Караева – лирика 

строгих высказываний и очищенных эмоций, 

нежная, хрупкая и вместе с тем глубоко экспрессив-

ная» [1, с. 83]. 

Интерпретация бессмертных образов Низами 

Гянджеви в художественной системе Кара Караева 

была органичной. На наш взгляд, ведущим векто-

ром было сохранение не только смысловой стороны 

галереи образов поэм Низами, но и национально 

значимой целостности образов. Имею в виду важ-

ные мировоззренческие категории, которые лежат в 
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основании творческой системы Низами Гянджеви и 

Кара Караева. 

Кара Караев опирался на главную доминанту 

творчества Низами Гянджеви – глубокое постиже-

ние гуманистических идеалов. В караевской кон-

цепции акцентировались такие темы как нравствен-

ное совершенствование, эмоционально-психологи-

ческая глубина трагических контрастов, идеалы, 

возвышающие человека, этическое понимание ми-

роздания. 

Отметим ещё один аспект. А именно, аспект 

типизации лирического образа, поскольку в балете 

«Семь красавиц» Кара Караев создал обобщенный 

лирический образ, истоки которого заключены в 

национальной специфике азербайджанской куль-

туры. Преобразование лирического образа осу-

ществляется в рамках национальной системы миро-

понимания. Речь идёт о выявлении, ярком выраже-

нии самой сути эстетической интерпретации 

образов. 

Подчеркнем, что воплощение образов поэм 

Низами в музыке азербайджанских композиторов 

тесно связано с контекстом. Безусловно, что пер-

вична поэтика Низами, его философия, миро-

представление, стиль, отражаемая им эпоха. Вместе 

с тем, адекватное восприятие образов Низами опи-

рается на тот определенный тип музыкальной куль-

туры и, более того, музыкальной коммуникации, 

которая и транслирует богатейший поэтический 

мир Низами Гянджеви. 

Так, лирические образы Низами Гянджеви 

были раскрыты через функционирование музы-

кальной системы западно-европейского професси-

онализма. Однако, вследствии опоры на националь-

ный музыкальный материал, яркий мелодизм, глу-

бину ладоинтонационные средств, ритм, тембр и 

т.д. были созданы яркие, национально значимые 

женские лирические образы, ассоциирующиеся с 

поэтикой Низами Гянджеви. И здесь важным был 

следующий факт: «Каждое средство обладает 

своим кругом выразительных возможностей. Они 

обусловлены объективными свойствами и жизнен-

ными связями средства, в число которых включа-

ется не только то, что базируется на более или ме-

нее предпосылках (акустических, биологических, 

психологических), но и сложившаяч в ходе музы-

кально-исторического процесса способность этого 

средства вызывать определенные представления и 

ассоциации» [2, с. 24]. 

Если представить себе образы балета «Семь 

красавиц» как метафорическое смыслообразова-

ние, то можно констатировать сохранение основ-

ных идей поэтики Низами Гянджеви. Последнее 

выражается в семантически яркой сопоставимости 

образов, ибо метаморфозы первичных образов «Пя-

терицы» строятся на сохранении основных нацио-

нальных ценностях азербайджанского народа. 

Процесс воплощения идей Низами Гянджеви в 

балете «Семь красавиц» был сложным, многотруд-

ным. Произведения такого уровня как произведе-

ние Низами требовали максимальной адаптации к 

музыкальному тексту. Приведу следующий факт. 

Интересны воспоминания П.Гусева, балетмей-

стера первой постановки балета Кара Караева 

«Семь красавиц». «Ю.Слонимский боролся за со-

хранение идеи и образов Низами, за ясность и ло-

гичность драматургии... Я за театральность, эффек-

тивность, контрасты, остроту столкновений, 

неожиданность ситуаций – словом, за все, что по-

может поискам пластической выразительности. Ка-

раев стоял за страсти, за их глубину и многогран-

ность, за лирику и чистоту чувства» [3, с.364]. 

Многочисленные высказывания о творчестве 

Кара Караева наполнены характеристиками, под-

чёркивающими значение лирики в его художе-

ственной системе. Более того, акцентируется общ-

ность выразительных средств лирики. 

По мнению С.Ф.Курбаналиевой, в работах ко-

торой исследуются проблемы воплощения произве-

дений Низами Гянджеви в азербайджанской про-

фессиональной музыке, в балете Кара Караева 

«Семь красавиц» «Лирическое пространство орга-

низует центральная тема - тема любви, тема стрем-

ления к идеальной любви и нравственной гармо-

нии. Однако последнее возможно лишь при усло-

вии превалирования и торжества духовности. Путь 

к совершенству сложен и неоднозначен; здесь нахо-

дится основной конфликт, заключённый в поэмах 

Низами и воспроизводимый Кара Караевым в ба-

лете» [4, с. 109]. 

Адекватность воплощения образной системы 

Низами Гянджеви в творчестве Кара Караева опи-

рается на смысловые параметры, среди которых от-

метим, прежде всего, идеализацию, возвышение ге-

роев. Ибо для Кара Караева важным было проник-

нуть в суть образной системы и драматургии 

Низами. В характеристике образов были сделаны 

такие акценты, которые раскрыли динамику сю-

жета Низами» [4, с. 108]. 

Наиболее ярким образом Низами, отраженным 

в балетном искусстве Азербайджана является образ 

Айши из балета Кара Караева «Семь красавиц». 

Кульминацией раскрытия лирического образа ста-

новятся дуэтные сцены Айши и Байрама. 

Лирический художественный образ, запечат-

лённый в поэтической системе Низами Гянджеви, в 

балете Кара Караева «Семь красавиц»раскрыт в 

разнообразии своего смыслового содержания. Так, 

образ Айши развивается через глубину лирических 

нюансов. Грань между лирикой Низами и К.Кара-

ева подвижна, но сопряжения носят ясный характер 

родства философского постижения мира. 

Чистота идеала, лирическая прозрачность, ам-

бивалентность трагического и этического конкре-

тизирует само понимание поэтики Низами Гянд-

жеви. Помимо позиционирования образа Кара Ка-

раев создаёт процесс становления лирического 

образа Айши. И в этой галерее многообразие лири-

ческих нюансов также опирается на гармонию це-

лостности лирического образа, несмотря на проти-

воречия, трагические характеристики, «расслое-

ния» эстетических категорий. И это свойство, на 

наш взгляд, является главенствующим в корреля-

ции поэтического и музыкального образа. 
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Беззаботность и безмятежность чистого образа 

Айши сменяется на противоречивые чувства, тра-

гизм, отраженные в трёх ее характеристиках - в эле-

гической «Прелюдии» , «Вариациях Айши», лири-

чески возвышенном «Адажио». Развитие образа 

Айши свидетельствует о том, что лирическое как 

высокое понимание идеи Красоты объединяет 

смысловое поле произведений Низами Гянджеви и 

Кара Караева. 

Лирический образ Айши в балете Кара Караева 

«Семь красавиц» заостряет само понимание лири-

ческого. Гениальная музыка композитора не просто 

модифицирует женский лирический образ, а орга-

низует особое пространство, в котором обеспечива-

ется оптимальная выразительность образа, понима-

ния его глубиной сути. Таким образом, творческое 

пересоздание приобретает особый вид художе-

ственного воздействия. И в этом аспекте, образ 

Айши отличается, я бы сказала, симфонизацией 

развития. Импульсом становятся темы широкого 

мелодического дыхания, развитие тем приобретает 

драматический характер. 

Образ Айши является художественным симво-

лом. Закономерность данного понимания заклю-

чено в том, что в азербайджанской культуре образ 

Айши приобрел высокую художественно-эстетиче-

скую значимость как национальная идея Прекрас-

ного. Духовная реальность объединила в художе-

ственных образах картины человеческой жизни, ха-

рактеры, переживания людей, исторические 

события. 

Лирика как мировоззренческая категория объ-

единяет творчество Низами Гянджеви и Кара Кара-

ева. Смысловая значимость лирических образов ис-

ходит от содержательности идей. И в этом смысле 

усиливаются ассоциативные представления, кото-

рые имеют как объективный так и субъективный 

характер. 

В завершении приведем цитату из выступле-

ния Кара Караева. Это одно из ярких высказываний 

Кара Караева: «Музыка – украшение жизни и одно-

временно источник высокого вдохновения. Быть 

может, никакому другому искусству не дана такая 

могущественная, окрыляющая сила, возвышающая 

мысль и чувство, такая безграничная в сущности, 

способность к тончайшему психологическому ана-

лизу и одновременно – к созданию эмоциональной 

атмосферы коллективного, объединяющего» [5, с. 

10]. 
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Abstract 

The T-х phase diagram of the As2S3-TlGaSe2 system was built using the methods of physical and chemical 

analysis: differential thermal analysis (DTA), X-ray phase analysis (XRD), microstructural analysis (MSA), as 

well as microhardness and density measurements. It has been established that the phase diagram of the As2S3 - 

TlGaSe2 system belongs to the quasi-binary eutectic type. Limited areas of solid solutions based on the initial 

components were found in the system. Solid solutions based on As2S3 reach up to 1.5 mol % TlGaSe2, and based 

on TlGaS2 up to -12 mol % As2S3. The As2S3 and TlGaSe2 compounds form a eutectic with a composition of 20 

mol % As2S3, temperature 260°C. During conventional cooling in the As2S3-TlGaSe2 system based on As2S3, the 

glass formation region expands to 15 mol % TlGaSe2. 

Aннотация 

Т-х фазовая диаграмма системы As2S3-TlGaSe2 построена с использованием методов физико-химиче-

ского анализа: дифференциального термического анализа (ДТА), рентгенофазового анализа (РФА), мик-

роструктурного анализа (МСА), а также измерением микротвердости и плотности. Установлено, что фа-

зовая диаграмма системы As2S3 - TlGaSe2 относится к квазибинарному эвтектическому типу. В системе 

обнаружены ограниченные участки твердых растворов на основе исходных компонентов. Твердые рас-

творы на основе As2S3 достигают до 1,5 мол. % TlGaSe2, а на основе TlGaS2 до -12 мол. % As2S3. Соедине-

ния As2S3 и TlGaSe2 образуют эвтектику состава 20 мол. % As2S3, при температуре 255°С. При обычном 

охлаждении в системе As2S3-TlGaSe2 на основе As2S3 область стеклообразования расширяется до 15 мол. 

% TlGaSe2. 

 

Keywords: system, quasi-binary, eutectic, microhardness, glass formation. 

Ключевые слова: система, квазибинарная, эвтектика, микротвердость, стеклообразования. 

 

Введение 

Стеклообразные соединения мышьяка As2S3, 

As2Se3 в халькогенидных стеклах являются полу-

проводниковыми материалами и обладают уни-

кальными функциональными свойствами. Халько-

гениды мышьяка и стекловидные сплавы на их ос-

нове, новые сложные фазы являются материалами 

с фотоэлектрическими [1-7 ], люминесцентными 

свойствами, широко применяемыми в цветном те-

левидении [8-10], ИК-оптике в центрах памяти. 

Последние годы халькогенидные волокна [11-

13] на основе As2S3 и As2Se3 используются для пе-

редачи света в среднем ИК-диапазоне и нашли при-

менение в качестве компактной нелинейной среды, 

позволяющей комбинационное усиление [14] и ге-

нерацию [15]. 

В литературе изучено много систем, содержа-

щих таллий и галлий, получены тройные и более 

сложные полупроводниковые фазы обладающие 

фотоэлектрическими свойствами [16-20]. Ранее 

нами были изучены многокомпонентные системы 

халькогенидов мышьяка As2S3 с TlInS2(Se2,Te2) 

[21–23]. А системы As2S3 - TlGaSe2 изучаются впер-

вые. 

Целью данной работы является изучение взаи-

модействия и стеклообразования в системе As2Se3-

TlGaSe2, а также поиск новых полупроводниковых 

фаз. 

Компоненты системы As2S3 и TlGaSe2 характе-

ризуются следующими данными: Соединение 

As2S3 плавится с открытым максимумом при 310оС 

и кристаллизуется в моноклинной сингонии с пара-

метрами решетки: а=11,49; b=9,59; с=4,25 Ǻ, 

β=90°27' (пр. гр. Р2/n) [24]. Плотность и микротвер-

дость кристаллического As2S3 равны 3,46 г/см3 и 

660 МПа соответственно, а стеклообразного As2S3 

плотность равна 3,20 г/см3, микротвердость 1350 

МПа [24]. СоединениеTlGaSe2 плавится конгру-

энтно при 817оС и кристаллизуется в тетрагональ-

ной сингонии с параметрами элементарной ячейки: 

а=7,62; с=30,5 Ǻ, z=16, плотностью и микротвердо-

стью соответственно ρ=6,47 г/см3, Hμ 820 МПа [25, 

26]. 

Экспериментальная часть 

Сплавы системы As2S3-TlGaSe2 получали из 

компонентов As2S3 и TlGaSe2 в вакуумированных 

до 0,133 Па кварцевых ампулах в интервале темпе-

https://doi.org/10.5281/zenodo.8091161
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ратур 600-1000°С. Для получения равновесного со-

стояния сплавов системы отжиг проводили при 

300°С в течение 240 ч. 

Исследование проводили методами физико-

химического анализа: дифференциально-термиче-

ского (ДТА), рентгенофазового (РФА), микро-

структурного (МСА) анализов, а также измерением 

микротвердости и определением плотности. 

ДТА сплавов системы был осуществлен на 

приборе НТР -73 со скоростью 10 град/мин. РФА 

проводили на рентгеновском приборе модели D2 

PHASER в СuКα- излучении с Ni-фильтром. МСА 

сплавов системы исследовали на микроскопе 

МИМ-8 на предварительно протравленных шли-

фах, полированных пастой ГОИ. Микротвердость 

сплавов системы измеряли на микротвердомере 

ПМТ-3. Плотность сплавов системы определяли 

пикнометрическим методом, в качестве наполни-

теля применяли толуол. 

Результаты и их обсуждение 

Сплавы системы As2S3-TlGaSe2 получаются в 

компактном состоянии, их цвет меняется от крас-

ного до рубиново-красного. Сплавы в диапазоне 0-

15 мол. % концентрации TlGaSе2 получены в стек-

лообразном состоянии. Все сплавы системы устой-

чивы к воздуху, воде и органическим растворите-

лям, плохо растворяются даже в минеральных кис-

лотах. Сплавы, богатые As2S3, хорошо 

растворяются в концентрированных минеральных 

кислотах HNO3 и H2SO4. Сплавы системы также хо-

рошо растворимы в сильных щелочах (NaOH, 

KOH). 

Для достижения кристаллизации стеклообраз-

ных сплавов их подвергали длительному отжигу 

при 220°С в течение 720 ч. Сплавы системы As2S3-

TlGaSe2 исследовались до и после отжига 

ДТА показал, что до отжига термограммы 

сплавов системы имели температуру размягчения 

Tg. После длительного отжига при 200°С в течение 

720 ч на термограммах сплавов исчезают темпера-

туры размягчения (175–200°С), но сохраняются эф-

фекты, связанные с солидусом и ликвидусом (табл. 

1). 

Микроструктура сплавов системы As2S3-

TlGaSe2 до отжига представляет собой одну мут-

ную фазу. Для получения кристаллического состо-

яния все сплавы подвергались отжигу. После кри-

сталлизации стеклообразных образцов в структуре 

отчетливо видны отдельные фазы. Микроструктура 

сплавов системы As2S3-TlGaSe2 представлена на 

рис. 1 а, б, в. На рис. 1 видно, что микроструктура 

сплава из области стекла а) и сплава из двухфазной 

области б) и в) сплава твердого раствора на основе 

соединения TlGaSe2. 

  

 
Рис. 1. Микроструктуры сплавов системы As2S3-TlGaSе2. 

а)-15 мол, %, б)-50 мол, %, в)-90 мол. % TlGaSе2. 

 

Для уточнения результатов ДТА и МСА был 

проведен рентгенофазовый анализ сплавов си-

стемы As2S3-TlGaSe2 до и после отжига. Рентгено-

фазовый анализ сплавов системы перед отжигом 

представлен на рис.2. Как видно из рис. 2, на рент-

генограмме сплавов системы As2S3–TlGaSe2, содер-

жащих 5 и 15 мол. % TlGaSe2 дифракционных ли-

ний не наблюдается. Это свидетельствует о том, что 

полученные образцы находятся в стеклообразном 

состоянии. На дифрактограмме сплава 30 мол. % 

TlGaSe2 проявляются слабые дифракционные ли-

нии, этот образец относится к стеклокристалличе-

ской области. 

 

в) 
 

a) 

 

б) 
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Рис. 2. Дифрактограммы сплавов системы As2S3-TlGaSе2 до отжига. 

1- As2S3, 2-5 мол. %, 3-15 мол. %, 4-30 мол. % TlGaSе2. 

 

По результатам физико-химических данных 

построена Т-х фазовая диаграмма системы As2S3-

TlGaSe2 (рис. 3). Т-фазовая диаграмма системы 

As2S3 - TlGaSe2 относится к квазибинарному эвтек-

тическому типу. В системе соединения As2S3 и 

TlGaSe2 образуют эвтектику состава 20 мол. % 

TlGaSe2 и температуре 255°C. Установлено, что 

твердые растворы на основе As2S3 достигают до 1,2 

мол. % TlGaSe2, а на основе TlGaSe2 до -12 мол. % 

As2S3.  

Ликвидус системы состоит из моновариант-

ных кривых первичной кристаллизации α твердых 

растворов на основе As2S3 и β твердых растворов на 

основе TlGaSе2. Совместная кристаллизация α- и β-

фаз заканчивается в двойной эвтектической точке: 

Ж ↔ α + β.  

В системе As2S3 - TlGaSе2 при обычном охла-

ждении область стеклообразования достигает до 15 

мол. % TlGaSе2, а стеклокристаллическая область 

простирается от 15 до 30 мол. % TlGaSе2. 
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Рис. 3. Т-х фазовая диаграмма системы As2S3 - TlGaSe2. 

 

Некоторые физико-химические свойства си-

стемы As2S3-TlGaSе2 до термообработки приве-

дены в табл. 1. При измерении микротвердости ли-

тых сплавов системы As2S3-TlGaSе2 были обнару-

жены два ряда значений (табл. 1). Значение 

микротвердости Hµ = (135-1400) МПа соответ-

ствует микротвердости α-фазы твердых растворов 

на основе As2S3 и второй β-фазы твердых растворов 

на основе TlGaSе2 Hµ = (820-870) МПа.  

 

Таблица 1. 

 Составы, результаты ДТА, измерения микротвердости и определения плотности сплавов системы 

As2S3-TlGaSе2 до отжига 

Состав, мол. % 

Термические эф-

фекты, ˚С 

Плотность 

103кг/м3 

Микротвердость фаз, МПа 

As2S3 Tl GaSе2 

 

α 

 

β 

Р=0,15 H 

100 0 170, 310 3,20 1350 - 

 97 3,0 170,305 3,36 1370 - 

95 5,0 170,260,300 3,45 1390 - 

90 10 170,255,290 3,53 1390 - 

85 15 175,155 3,70 1390 - 

80 20 175,155 3,85 1390 - 

75 25 175,255,410 4,08 1390 870 

70 30 180,255,500 4,18 1390 870 

 

  

  As2S3      20             40             60              80     TlGaS2 

                                                     мол. %     

 

200 

                                                      

 

400 

                                                      

 

600 
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Таблица 2.  

Составы, результаты ДТА, измерения микротвердости и определения плотности сплавов системы 

As2S3-TlGaSе2 после отжига 

Состав, мол. % 
Термические эф-

фекты нагревания, 

˚С 

Плотность, 

103кг/м3 

Микротвердость фаз, МПа 

As2S3  TlAsSе2 

 

α 

 

β 

Р=0,1 H 

100 0 310 3,46 670 - 

 97 3,0 310 3,50 690 - 

95 5,0 260,300 3,59 730 - 

90 10 255,290 3,76 760 - 

85 15 155 3,91 - - 

80 20 155 4,06 Эвтек. Эвтек. 

75 25 255,410 4,20 - - 

70 30 255,500 4,36 - 870 

60 40 255,610 4,66 - 870 

50 50 255,660 4,96 - 870 

40 60 255,700 5,25 - 870 

30 70 255,740 5,59 - 870 

20 80 255,765 5,95 - 870 

10 90 375,790 6,50 - 860 

5,0 95 550,800  6,49 - 850 

 0,0 100 817 6,47 - 820 

 

После отжига микротвердость сплавов си-

стемы As2S3-TlGaSе2 для α-фазы составляет (670-

770) МПа, а для β-фазы значения микротвердости 

Hμ = (820-870) МПа остаются неизменными (табл. 

2). 

Заключение 

Химическое взаимодействие и стеклообразо-

вание в системе As2S3-TlGaSe2 изучались методами 

физико-химического анализа: дифференциально-

термического анализа (ДТА), рентгенофазового 

анализа (РФА), микроструктурного анализа (МСА), 

а также измерением микротвердости и плотности, 

построена T-x фазовая диаграмма. Диаграмма со-

стояния системы As2S3 - TlGaSe2 относится к квази-

бинарному эвтектическому типу. Совместная кри-

сталлизация As2S3 и TlGaSe2 заканчивается эвтек-

тикой, состав которой достигает 20 мол. %, TlGaSe2 

и температуре 255°С. В системе As2S3-TlGaSe2 

твердые растворы на основе As2S3 простираются до 

1,5 мол. % TlGaSe2, а на основе TlGaSe2 до -12 мол. 

% As2S3. Установлено, что при обычном охлажде-

нии в системе на основе As2S3 область стеклообра-

зования расширяется до 15 мол. % TlGaSe2. 
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Abstract 

This paper concerns the synthesis of the vinyl ethers containing cyclopropane fragment and other functional 

groups and the preparation of sulfur-containing derivatives on their basis. As a result of the investigations carried 

out by us, the adducts, oligomer and polymer compounds with maintained cyclopropane group. It is shown that 

the compounds can find practical application in various fields of polymer chemistry. 

Аннотация 

Представленная статья касается синтеза простых виниловых эфиров, содержащих циклопропановый 

фрагмент и другие функциональные группы, а также получения на их основе серосодержащих производ-

ных. В результате проведенных исследований получены аддукты, олигомерные и полимерные серосодер-

жащие соединения с циклопропановой группой. Показано, что полученные соединения могут найти прак-

тическое применение в различных отраслях полимерной химии. 

 

Keywords: thiophenol, ethanedithiol, thioglycidyl ether, polysulfone, cyclopropane, vinyl ether. 

Ключевые слова: тиофенол, этандитиол, тиоглицидиловый эфир, полисульфон, циклопропан, вини-

ловый эфир. 

 

Простые виниловые эфиры занимают особое 

место в ряду наиболее широко применяемых соеди-

нений. Эти соединения используются как в органи-

ческом синтезе, так и в полимерной химии в каче-

стве ключевых реагентов для получения различных 

продуктов, в том числе полимеров и сополимеров 

медицинского и технического назначения [1]. Осо-

бую значимость представляют простые виниловые 

эфиры, содержащие в своих молекулах различные 

функциональные группы [2]. Простые виниловые 

эфиры c циклопропановыми фрагментами явля-

ются мультифункциональными соединениями, по-

скольку наряду с реакционноспособной винилокси 

группой содержат также циклопропановое кольцо и 

другие функциональные группы. В случае присо-

единения к ним различных аддендов, а также при 

их гомо- и сополимеризации наличие атома кисло-

рода в виде эфирной связи обеспечивает протека-

ние этих реакций только по двойной связи с полу-

чением аддуктов, олигомерных и полимерных со-

единений с незатронутой циклопропановой 

группой. Как известно, циклопропановая группа 

обладает выраженной биологической активностью 

и многие циклопропансодержащие соединения слу-

жат строительными блоками в синтезе лекарствен-

ных препаратов, что вызывает особый интерес к по-

добным соединениям [3-7]. С другой стороны, се-

росодержащие соединения широко 
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распространены в природе в виде аминокислот, уг-

леводов, липидов, вторичных метаболитов и участ-

вуют в различных биохимических реакциях [8-12].  

Синтез циклопропансодержащих виниловых 

эфиров – винилоксициклопропанов (ВОЦП) осу-

ществлен известными реакциями циклопропаниро-

вания дивинилового эфира карбенами (моно- и ди-

этоксикарбонилкарбенами и дихлоркарбеном) и 

дальнейшими превращениями функциональных 

групп по представленной ниже схеме [13]: 

 

 
 

В ВОЦП, благодаря эффекту р–π-сопряжения, 

повышается электронная плотность на двойной 

связи винильной группы и она обладает высокой 

активностью по отношению к электрофильным ре-

агентам и свободным радикалам. По этой причине 

такие соединения легко вступают в реакцию с элек-

тронодефицитными реагентами и почти инертны 

по отношению к нуклеофильным реагентам. Сле-

дует учесть и то, что циклопропановая группа, бла-

годаря своему специфическому электронному стро-

ению, передает электронное влияние заместителя 

(отрицательный (–J) и положительный (+J) индук-

тивный эффект) на винильную группу, изменяя ее 

нуклеофильность [7].  

Реакции замещенных ВОЦП с тиолами 
Имеющиеся в литературе данные относи-

тельно тиилирования непредельных соединений, в 

основном, посвящены изучению поведения нена-

сыщенных соединений в свободнорадикальных ре-

акциях. В этих исследованиях анализированы 

направление реакции присоединения, состав и 

структура образующихся аддуктов, влияние на них 

строения адденда и непредельного соединения, а 

также условий реакции [14-16]. Одновременно ре-

акции непредельных соединений с тиолами служат 

модельными реакциями для изучения механизма 

отдельных стадий полимеризации виниловых мо-

номеров, для получения первичной информации об 

элементарном звене макромолекул и выявления ре-

акционной способности исследуемых мономеров в 

подобных реакциях.  

Реакция присоединения тиофенола или этан-

дитиола к ВОЦП, например, гем-дихлорциклопро-

пилвиниловому эфиру 3, протекает следующим об-

разом: вначале происходит атака тиильного ради-

кала по двойной связи с образованием 

промежуточного циклопропоксикарбинильного ра-

дикала [17]. Затем, образующийся радикал, отры-

вая протон от тиофенола (или этандитиола), пре-

вращается в аддукт, содержащий трехчленный 

цикл: 

 
Можно было предположить, что образую-

щийся на промежуточной стадии циклопропокси-

карбинильный радикал в результате раскрытия 

циклопропанового кольца может переходить в ра-

дикал иной структуры – R'. Отрывая впоследствии 

протон от тиофенола, радикал R' должен был бы 

превратиться в аддукт R'', содержащий эпокси-

кольцо: 

 
Однако среди выделенных веществ соедине-

ний с подобной структурой не обнаружено. Следо-

вательно, основным направлением реакции явля-

ется 1,2-присоединение. На образование 1,2-ад-

дукта с гем-дихлорциклопропановым кольцом 

указывают данные спектрального и элементного 

анализов. ГЖХ-анализ продуктов реакции показал, 

что полученные аддукты являются индивидуаль-

ными соединениями и имеют состав, соответству-

ющий моноаддуктам тиофенола. 

Реакция присоединения этандитиола к заме-

щенным ВОЦП протекает аналогично: вторичный 

углеродный радикал (образующийся после атаки 

тиильного радикала по двойной связи винильной 

группы) отрывает протон от этандитиола, образуя 

моноаддукт:  



16 Norwegian Journal of development of the International Science No 111/2023 

АИБН

-N2

2 R

R + HS SH
-RH

HS S

HS S
+

O

x
y O x

yHS S

HS SH O x
yHS S

H

Моноаддукт  
Поскольку этандитиол является бифункцио-

нальным соединением, то аналогичная реакция 

протекает и со второй тиильной группой, в резуль-

тате чего образуется бис-аддукт:  
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Бис-аддукт  
Условия присоединение тиофенола и этан-

дитиола к замещенным ВОЦП достаточно мягкие: 

температура реакции 60-70°С, инициатор АИБН – 

0.5–0.75 мас.%, соотношение исходных реагентов 

ЭДТ:ВОЦП = 1:2, PhSH:ВОЦП = 1:1; время прове-

дения реакции 1.0–1.5 часа. В этих условиях про-

дукты реакции получались с достаточно высокими 

выходами (около 94 %). 

Элементный анализ полученных аддуктов и 

результаты спектроскопии (наличие характерных 

полос поглощения в области 1020-1040 см-1 в ИК 

спектрах, соответствующих колебаниям циклопро-

пановой группы, исчезновение сигналов при 

δ=4.03-6.46 м.д. протонов двойной связи винильной 

группы и появление сигналов при δ=3.20-3.80 м.д., 

соответствующих протонам SCH2-группы в ПМР 

спектрах) доказывают присоединение тиолов по 

винильной группе эфира с сохранением циклопро-

панового фрагмента. В зависимости от соотноше-

ния исходных реагентов присоединение может про-

текать в сторону образования как моно-, так и бис-

аддуктов линейной структуры.  

Следует подчеркнуть, что, наряду с образова-

нием моно- и бис-аддуктов, в этих реакциях при из-

менении соотношения исходных реагентов могут 

также образоваться и теломерные продукты: обра-

зующийся на первой стадии реакции радикал мо-

жет участвовать в реакции присоединения очеред-

ной молекулы мономера. В этом случае наряду с 

моноаддуктом может образоваться также ряд высо-

комолекулярных продуктов: 

 
В случае присоединения тиолов к аллиловым 

эфирам похожего строения возникают осложнения, 

связанные со строением исходного аллильного мо-

номера: в этом случае протекают две конкурирую-

щие реакции: присоединение и замещение. Вторая 

реакция связана с вероятностью атаки на аллиль-

ные атомы водорода вследствие высокой стабили-

зации в результате резонанса образующегося алли-

льного радикала: 

 

Если PhS

 является более стабилизированным 

радикалом в результате резонанса, то аллильная 

атака уменьшается. Протекание этого процесса не 

только осложняет реакцию присоединения, но и 

приводит к обрыву кинетической цепи. А это, в 

свою очередь, приводит к уменьшению суммарного 

выхода продукта реакции. Образующийся в си-

стеме аллильный радикал может и не вступать в ре-

акцию с аддендом, накапливаясь в системе до тех 

пор, пока не исчезнет в результате реакции бимоле-

кулярного обрыва. 

Сополимеризация замещенных ВОЦП с 
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двуокисью серы 

Другая группа серосодержащих соединений с 

циклопропановой функциональностью – полисуль-

фоны, представляющие собой чередующиеся сопо-

лимеры с диоксидом серы. При воздействии на них 

УФ облучения они подвергаются деполимериза-

ции. Это свойство полисульфонов учитывается при 

их применении в литографических процессах или 

изготовлении печатных микросхем. В результате 

фотохимических реакций под действием УФ облу-

чения в макромолекулах полимеров, содержащих 

различные функциональные группы, происходят 

процессы сшивки или деструкции. В качестве при-

мера можно привести резистивные материалы нега-

тивного типа из поливинилциннамата (сложного 

эфира поливинилового спирта и коричной кислоты) 

и резистивные материалы позитивного типа – поли-

олефинсульфоны (сополимеры олефинов с двуоки-

сью серы) [18]. В первом случае при УФ облучении 

в результате разрыва двойных связей, имеющихся в 

боковых привесках макромолекул, происходит 

структурирование макроцепи, а во втором случае 

имеет место разрыв C–S-связи с выделением сво-

бодного SO2. Из двух приведенных примеров 

видно, что наличие ненасыщенных центров и SO2-

групп в макроцепи ведет к тому, что различные 

типы резистивных материалов работают в противо-

положных направлениях. Наличие же обеих функ-

циональных групп в составе одной макромолекулы 

неизбежно будет способствовать конкуренции двух 

процессов – сшивке и деструкции. 

Результаты исследования показали, что соеди-

нения, содержащие в своем составе винилокси 

группы, в условиях сополимеризации с SO2 обра-

зуют лишь низкомолекулярные продукты, что не 

имеет перспективы для дальнейшего проведения 

процесса. Соединения же с аллилокси группами в 

отработанных условиях образуют полисульфоны с 

достаточно высокими молекулярными массами 

(табл.2). 

Сополимеризацию этих соединений с двуоки-

сью серы осуществляли в массе и в растворе толу-

ола при низких температурах в присутствии иници-

атора гидроперекиси третичного бутила. Прежде 

всего, следует отметить, что факт сополимеризации 

в системе мономер-SO2 подтвержден данными ИК-

спектроскопии и элементного анализа. 

Подобно полисульфонам, полученным при со-

полимеризации с двуокисью серы сопряженных ди-

енов, алкенов и алкинов [19], синтезированные по-

лисульфоны также имеют эквимолярный состав 

мономерных звеньев и содержат в боковых цепях 

макромолекул циклопропановые группы [20]. 

 
Процесс носит спонтанный характер и приво-

дит к образованию сополимера, состав которого не 

зависит от концентрации исходных мономеров и 

температуры реакции. Из приведенных в таблице 2 

данных видно, что образующиеся в изученных 

условиях сополимеры представляют собой высоко-

молекулярные продукты и имеют высокие характе-

ристические вязкости. При изменении соотноше-

ния мономеров в исходной смеси в пределах «мо-

номер:SO2» = 2:1÷1:2,5, состав сополимера 

остается постоянным и во всех случаях соответ-

ствует эквимолярному. Оптимальные условия по-

лучения максимального выхода (около 95%) сопо-

лимеров следующие: соотношение смеси «моно-

мер:SO2» = 1:2,5, количество инициатора 

гидроперекиси трет-бутила 1,5 мас.% от суммарной 

массы мономеров, температура –50°С. С увеличе-

нием температуры скорость сополимеризации па-

дала, повышение же температуры до +20°С приво-

дило к образованию смолообразных низкомолеку-

лярных олигомерных продуктов.  

Таблица 2 

Выход и некоторые характеристики полисульфонов на основе циклопропансодержащих аллило-

вых эфиров (температура сополимеризации – 50°С). 

Моно-

мер 
Звено сополимера 

Выход, 

% 

Температура 

начала 

разложения,°С 

Раство-ри-

мость 

[η] 

дл/г 
МM·10-3 

A-1 

 

96 210 – " – 0,30 46 

A-2 

 

63 196 – " – 0,20 36 

A-3 

 

75 204 

ацетон, 

ДМФА, 

ДМСО 

0,25 41 
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Полученные результаты показывают, что со-

полимеры содержат в своем составе не более 50 

мол.% SO2. Избыток же SO2 в реакционной системе 

играет роль растворителя, и полученный при низ-

ких конверсиях сополимер находится в растворе. 

При бóльших конверсиях сополимер выпадает в 

осадок. 

В ИК-спектрах сополимеров циклопропансо-

держащих аллиловых эфиров с SO2 имеются харак-

терные полосы поглощения в областях 731 см-1 и 

1714 см-1, которые характеризуют C-Cl-связи и ва-

лентные колебания C=O-группы в этоксикарбо-

нильном фрагменте. Одновременно наблюдается 

наличие полосы поглощения средней интенсивно-

сти при 1035 см-1, характерной для скелетного ко-

лебания трехуглеродного цикла. В ИК-спектрах со-

полимеров имеются также характерные полосы по-

глощения при 1180 см-1 и 1296 см-1, обусловленные 

асимметричными и симметричными деформацион-

ными и валентными колебаниями сульфоновой 

группы. Отсутствие полос поглощения при 1640 см-

1 и 900 см-1 (валентных и деформационных колеба-

ний винильной группы), а также данные ПМР-

спектроскопии и результаты элементного анализа 

полученных сополимеров свидетельствуют об об-

разовании полимеров линейной структуры за счет 

раскрытия двойной связи.  

 
ИК-спектр полисульфона A-3. 

 

Вычисленные значения констант сополимери-

зации r1 и r2 и Q-е-параметры, характеризующие 

удельные активности синтезированных мономеров 

и полярности образующихся из них радикалов, со-

гласуются с имеющимися в литературе данными 

для мономеров подобного строения.  

Таблица 3 

Константы сополимеризации r1 и r2 и значения Q и е –параметров для замещенных аллилоксиме-

тилзамещенных циклопропанов. 

Шифр 

моно-

мера 
1r  2r  

3

21 10rr   -е1 -е2(SO2) Δе Q1 Q2(SO2) 

А-1 0,041 0,039 1,599 0,524 2,012 2,536 0,800 0,139 

А-2 0,037 0,026 0,962 0,622 2,012 2,634 0,700 0,139 

А-3 0,030 0,030 0,9 0,635 2,012 2,647 0,600 0,139 

Значения r1 и r2 сомономеров свидетельствуют 

о строгом чередовании мономерных звеньев в цепи 

макромолекулы сополимера.  

Термический анализ сополимеров показал, что 

они имеют температуру плавления в интервале 180-

200°С. Общая потеря массы при нагревании до 

400°С на воздухе составляет 80-99%. 

Полученные сополимеры растворимы в диме-

тилформамиде, диметилсульфоксиде, ацетоне и 

других полярных растворителях. Из их растворов 

получаются гибкие, прозрачные, чувствительные к 

облучению пленки.  

Практическое применение серосодержащих 

аддуктов и полимеров с циклопропановой функ-

циональностью. 

Структура синтезированных серосодержащих 

аддуктов предопределяет их многофункциональное 

действие в составе полимерной композиции благо-

даря наличию атома серы в виде сульфидной связи, 

циклопропанового фрагмента, простых и сложных 

эфирных групп и хлорных атомов, придающих ком-

позиции как антимикробные, так и пластифициру-

ющие свойства. Некоторые из синтезированных 

бис-аддуктов этандитиола и замещенных ВОЦП 

были исследованы в качестве антимикробных доба-

вок в составе композиций из ПВХ в количествах 

2÷6 масс.ч. на 100 масс.ч. ПВХ [21]. Изучение ан-

тимикробной активности композиций проводили 

путем определения их грибостойкости с примене-

нием суспензий грибов вида Aspergillus niger и Can-

dida albicans (табл.4). По стандартным методикам и 

оценивали грибостойкость образцов по шестибаль-

ной шкале (ГОСТ 9.049-9. Материалы полимерные 

и их компоненты. Методы лабораторных испыта-

ний на стойкость к воздействию плесневых гри-

бов).  
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Таблица 4. 

Оценка грибостойкости ПВХ-композиций с участием серосодержащих бис-аддуктов с этандитио-

лом некоторых винилоксициклопропанов 

Бис-аддукт на основе  

соединения 
Показатели роста грибов 

Грибостой-

кость в бал-

лах 

Примечание 
Шифр 

соединения 

Брутто-фор-

мула 

3б С12Н18S2O2Cl4  
Рост плесневых грибов не виден 0 Наличие ато-

мов хлора 

2б С18Н30S2O6  

Видны проросшие споры (при 

осмотре под микроскопом) 

1 Наличие кар-

боксильной 

группы 

1б С12Н22S2O2  

Виден мицелий, возможно спороно-

шение (при осмотре под микроско-

пом) 

2 

– 

4б С20Н30S2O8  
Видны проросшие споры (при 

осмотре под микроскопом 

1 

Наличие 

эпоксидной 

группы 

5б С20Н34S2O6  
Видны проросшие споры (при 

осмотре под микроскопом 

1 

6б С28Н38S2O14  Рост плесневых грибов не виден 0 

7б С28Н46S2O10  Рост плесневых грибов не виден 0 

Испытания на грибостойкость показали, что 

все бис-аддукты подавляют рост тест-культур плес-

невых грибов, причем наиболее эффективным явля-

ется бис-аддукт 1б, что, вероятно, связано с нали-

чием в его структуре хлорзамещенных циклопро-

пильных фрагментов. Поскольку другие показатели 

композиций сохраняются на прежнем уровне, то 

применение бис-аддуктов в качестве пластифика-

тора-фунгицида в составе композиций на основе 

ПВХ может существенно повысить микробиологи-

ческую стойкость композиции. 

В последние годы, наряду с металл-карбокси-

латными стабилизаторами, часто используют и ор-

ганические со-стабилизаторы. В качестве таковых 

для улучшения физико-механических, теплофизи-

ческих и реологических (стабилизация вязкости си-

стемы) свойств полимерных композиций были ис-

пользованы синтезированные аддукты, содержа-

щие в своих молекулах эпоксидные и трехчленные 

циклы:  

 
Термо- и светостабилизирующее действие 

синтезированных эпокси- и циклопропансодержа-

щих моно- и дисульфидов изучали введением их в 

различных количествах в композиции, изготовлен-

ные из суспензионного ПВХ марки S39/71 [22]. Как 

известно, эпоксидные соединения, являющиеся ак-

цепторами HCl, обычно используются в качестве 

со-стабилизаторов для стабилизации ПВХ сов-

местно со стератами Са и Zn. Однако, механизм си-

нергического действия этих компонентов, к сожа-

лению, до сих пор неизвестен. Обнаружено также и 

то, что в ходе термической обработки к макромоле-

кулам ПВХ пришивается всего 0,2-3,0% используе-

мого эпоксисоединения, т.е. стабилизирующее дей-

ствие эпоксидных соединений или термодеструк-

ция ПВХ не связаны с реакцией сшивания. 

Практически все исходное количество эпоксисо-

единения расходуется за 30 мин при температуре 

175ºС. Около 35% исходного вещества превраща-

ется в изомерные хлоргидрины, остальные 62-65% 

переходят в низкомолекулярные соединения, 

структура которых не установлена. Так как синте-

зированные аддукты содержат эпоксидные группы, 

являющиеся акцепторами HCl, мы использовали их 

в качестве стабилизирующих добавок в смеси с Ca-

Zn-стеаратами для предотвращения процесса де-

гидрохлорирования композиций на основе ПВХ. 

Стабилизирующую способность аддуктов изучали 

определением количества выделившегося HCl 

(табл.5) в результате воздействия на композиции 

высокой температуры (время до начала потемнения 

композиции при 175ºС). 
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 Таблица 5. 

Влияние аддуктов эпоксициклопропанов с моно- и дитиолами на изменение индукционного пери-

ода и скорость деструкции в композициях на основе ПВХ. 

ПВХ композиции с добавкой 

эпоксициклопропанов* 

Индукционный период, мин  

(до начала выделения НCl)** 
Тразл,°С  

(скорость 

нагрева 

5°С/мин) 

Температура 

потери 5 % 

массы, ºС 
Шифр 

компо-

зиции 

Эпоксид-

ное число 

Содержа-

ние серы  

в аддукте 

150° 175° 190° 

ПВХ – – 20 6 – 168 172 

4а 14.52 10.82 91 72 37 171 175 

5а 15.30 11.41 94 76 41 173 179 

6а 21.71 8.04 110 89 45 187 193 

7а 23.18 8.58 119 98 50 196 202 

4б 18.55 13.79 97 75 39 179 186 

5б 19.80 14.72 99 78 43 182 191 

6б 25.95 9.63 128 106 51 204 211 

7б 28.29 10.52 136 115 56 212 223 

 * – оптимальная концентрация Ca-Zn-стеаратов в системе была 2.0 мас.% на 100 мас.% ПВХ, а для эпок-

сидных со-стабилизаторов эффективная концентрация составила 2.0 мас.ч. на 100 мас.ч. ПВХ.  

** – время до начала выделения HCl для композиций без добавок – 20 мин. 

 

Из данных таблицы следует, что при переходе 

от соединения 4а к соединению 7б термическая ста-

бильность композиций возрастает, а введение в со-

став композиции 2.0 мас.ч. эпоксициклопропанов 

повышает температуру разложения композиций и 

уменьшает скорость процесса дегидрохлорирова-

ния.  

Изучено также влияние аддуктов эпоксицик-

лопропанов на изменение окраски ПВХ при различ-

ной продолжительности термического воздействия 

(15–60 часов) при 150°С (табл.6). При использова-

нии смеси стабилизаторов Ca-Zn-стеаратов с при-

менением синтезированных аддуктов эпоксицикло-

пропанов вначале наблюдалось незначительное из-

менение окраски полимера. Затем 

стабилизирующее действие их заканчивалось, и об-

разцы со стабилизатором окрашивались сильнее, 

чем нестабилизированные образцы. 

Исчезновение окраски в случае добавления со-

стабилизаторов, возможно, связано с каталитиче-

ским действием аддуктов эпоксициклопропанов на 

полиеновые структуры, а также каталитическим 

окислением полиеновых структур в процессе ста-

билизации ПВХ. Этому свидетельствует наличие в 

макромолекулах ПВХ кислородсодержащих фраг-

ментов (–ОН, –О–, –С=О и т.п.) и отсутствие их при 

нагревании образцов в среде азота. 

Установлено, что эпокси- и циклопропансо-

держащие моно- и дисульфиды совместно с Ca и Zn 

солями стеариновой кислоты образуют синергиче-

ские смеси, способные улучшать не только физико-

механические свойства ПВХ композиций, но и их 

термо- и светостабильность. 

Таблица 6. 

Изменение окраски образцов ПВХ, пластифицированного аддуктами эпоксициклопропанов с тио-

фенолом и этандитиолом, в зависимости от продолжительности нагрева при 150°С. 

Шифр аддукта 

эпоксициклопро-

пана 

Среда 

Изменение окраски по шкале Гарднера (от 1 до 40 ед.) 

Время нагрева, часы 

15ч 30ч 45ч 60ч 

4а Воздух 20 21 26 29 

 Азот 21 23 26 31 

4б Воздух 23 26 29 30 

 Азот 24 27 30 32 

6а Воздух 17 21 24 26 

 Азот 18 22 25 28 

6б Воздух 18 22 27 30 

 Азот 19 23 29 33 

Нестабилизирован-

ный ПВХ 

Воздух 33 22 15 11 

Азот 40 36 32 31 

Аддукты соединений гем-дихлорциклопропил 

виниловых (или аллиловых) эфиров с тиофенолом 

были испытаны в качестве модификаторов свойств 

резин из бутадиен-стирольного каучука [23]. Как 

показали испытания, введение 4 мас.% аддуктов в 

качестве модифицирующих добавок в состав рези-

новой смеси повышает ее деформационно-проч-

ностные показатели и уменьшает склонность к 

преждевременной вулканизации. Одновременно 

наряду с этим обеспечивается высокая скорость 
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вулканизации, вероятно, связанная с образованием 

поперечных связей за счет разрыва трехчленного 

цикла и участия в сшивке атомов серы, что приво-

дит к повышению прочностных показателей. 

Как известно, для улучшения эксплуатацион-

ных свойств смазочных масел, широко применя-

ются в качестве присадок хлор- и серосодержащие 

органические соединения различного строения. 

При введении в состав смазочных масел присадок, 

содержащих в своем составе такие активные эле-

менты, как сера, фосфор, хлор, азот, их трибологи-

ческие параметры улучшаются. Противоизносные 

и противозадирные свойства в этом случае опреде-

ляются особенностями взаимодействия смазочной 

среды с поверхностью трения. Такое взаимодей-

ствие обычно характеризуется двумя процессами – 

адсорбционной способностью среды и ее химиче-

ской активацией по отношению к металлу. От соот-

ношения этих двух процессов зависит возможность 

формирования защитных пленок на поверхности 

металла [24]. Синтезированные нами гем-дихлор-

циклопропанзамещенные сульфиды, как мы пред-

полагали, могут являться перспективными присад-

ками к смазочным маслам, повышающими их про-

тивоизносные и противозадирные свойства [25]. 

Аддукты растворяли в масле для высоковакуумных 

пароструйных насосов (марки ВМ-1, ГОСТ 7904-

56) в концентрации 2.0 масс.%. Для сравнения по-

лученных показателей в качестве эталона выбрали 

известную присадку – этилен-бис-изопропилксан-

тогенат (марки ЛЗ-23К, ГОСТ 1188883-66). Прове-

денные испытания показали, что в исследуемом ре-

жиме трения эти соединения заметно улучшают 

противоизносные и противозадирные свойства сма-

зочной композиции . Результаты испытаний приве-

дены в таблице 7. 

Таблица 7  

Результаты испытания хлорциклопропан содержащих сульфидов в качестве присадок (2,0 мас.%) 

к маслу ВМ-1. 

Присадка 

Индекс 

задира 

Из 

Нагрузка 

заедания 

Pк, кГс 

Нагрузка 

сваривания, 

Рс, кГс 

Средний диа-

метр 

пятна износа 

Ди, мм 

Ш
и

ф
р
  

ад
д
у
к
та

 

Структурная 

формула 

3а 
O

PhS

Cl

Cl
 

109,7 195 394 0,64 

3б 

S

S

O

O

Cl

Cl

Cl

Cl
 

131,9 225 447 0,66 

S O

S C

C

O

S

S

Pr-i

Pr-i

 

69,9 120 260 0,81 

Масло ВМ-1 45,1 90 210 1,25 

 

Еще один ряд ненасыщенных соединений с 

циклопропановой группой – тиоглицидиловые 

эфиры, синтезированные реакцией глицидиловых 

эфиров винилциклопропилкарбинолов с тиомоче-

винной, общей формулы: 

 
Эти соединения были испытаны в качестве ак-

тивных разбавителей в составе эпоксидиановой 

смолы ЭД-20 в количестве 5–50 мас.% [26]. В каче-

стве отвердителя использовали ПЭПА. Результаты 

оценки степени отверждения показали, что исполь-

зуемые соединения полностью сшиваются со смо-

лой, образуя сетчатую структуру. Используемые в 

качестве разбавителей ЭД-20 соединения приводят, 

прежде всего, к повышению реакционной способ-

ности композиций в процессах отверждения с 

аминными отвердителями. В процессе сшивки при 

этом участвуют не только тиоэпоксидные, но и ал-

кенильные группы и трехчленный цикл, поэтому 

введение этих соединений в состав ЭД-20 оказы-

вает влияние не только на процесс отверждения, но 

и на физико-механические и теплофизические 

свойства изготовленных компаундов. Причем, при 

малом содержании активных разбавителей проч-

ность на растяжение и теплостойкость отвержден-

ных композиций увеличиваются, повышение коли-

чества тиоглицидилового эфира винилцилопропил-

карбинола приводит к снижению этих показателей, 

возможно, по причине образования новых химиче-

ских связей. 
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Таким образом, получение функциональных 

полимеров, а также расширение ассортимента но-

вых модифицирующих добавок многофункцио-

нального назначения для полимерных материалов 

остается актуальной задачей. Приведенные в статье 

примеры синтеза и практического применения се-

росодержащих аддуктов и полимеров с циклопро-

пановыми функциональными группами показы-

вают целесообразность проводимых в этом направ-

лении исследований для получения соединений и 

полимеров, обладающих многофункциональным 

действием.  
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Abstract 

The agriculture sector in Rwanda with its five component sub-sectors, namely; food crops, cash crops, live-

stock, fisheries, and forestry, is one of the leading sectors in the economy. It contributed more than 33.2 percent 

to Rwandan gross domestic product (GDP) in 2014 and is a pivotal sector in employing the largest proportion of 

the national labour force and absorbing as well as sustaining the living of the majority of the Rwandan population. 

The main objective of this practical study is to analyze the role of the agriculture sector, with its various sub-

sectors, in the Rwandan national economy, and by various activities. Notwithstanding, here we are not only 

examining the agriculture role in the economy using the conventional standard approach, rather in addition, a 

more structural and developmental approach has been devised and applied. This adopted structural approach 

has been based on an input-output (I/O) techniques, in which a deeper analysis is carried out to study and 

quantify the direct and indirect as well as induced impact of the agriculture sector and its main components, on 

the economy as a whole and by various activities and sectors of the national economy of Rwanda. Thus, this 

would assist in, empirically assessing the role of agriculture, by its main sub-sectors, in the development of the 

Rwandan economy and on different aspects and dimensions. 

 

Keywords: Agriculture, Rwanda, Development, Analysis, Diversification, Input-Output, Modelling. 

 

1 Introduction 

The main objective of this practical study is to an-

alyze the role of the agriculture sector, with its various 

subsectors, in the Rwandan national economy, and by 

various activities. Notwithstanding, here we are not 

only examining the agriculture role in the economy us-

ing the conventional standard approach, rather in addi-

tion, a more structural and developmental approach has 

been devised and applied. This adopted structural ap-

proach has been based on an input-output (I/O) tech-

niques, in which a deeper analysis being carried out to 

study and quantify direct and indirect as well as induced 

impact of agriculture sector and its main components, 

in the economy as a whole and by various activities and 

sectors of the national economy of Rwanda. Thus, this 

would assist in, empirically assessing the role of the ag-

riculture, by its main sub-sectors, in the development of 

the Rwandan economy and on different aspects and di-

mensions. The obtained results, nonetheless, would 

support the decision makers in devising and selection 

the most feasible development strategies and policies, 

to be practically adopted for achieving agriculture sec-

tor growth objectives, as specified in the development 

vision 2020, and their implications, in a feasible, opti-

mal and effective manner. 

2 Statistical Data Sources 

The statistical bases of this empirical study are the 

official statistics that collected, processed and dissemi-

nated, by National Institute of Statistics of Rwanda 

(NISR), department of economic and social statistics. 

As it is a fact that NISR has published, in July 

2014, the supply and use table (SUT) for Rwanda for 

2011. The SUT was conducted and completed in quite 

professional manner and with international standard, 

though it was highly aggregated, by activities, on the 

uses side. This is quite natural for the purpose of pro-

ducing SUT and then national accounts (NA) for the 

nation. With the full cooperation of the Director of Eco-

nomic and Social Statistics Department and the special-

ist in charge on national accounts, the author has ob-

tained some additional information where the published 

SUT has been drawn from. 

Using such background data, the published SUT 

and the published national accounts data, we have man-

aged to build an input-output table (IOT) for Rwandan 

economy at 2011, and for the first time. However, due 

to the structural nature of the input-output tables and 

their high demands on highly disaggregated and de-

tailed statistical data, the available data in Rwanda at 

present, cannot, satisfactorily, be enough to produce a 

highly disaggregated IOT. Accordingly, at this first at-

tempt, we were able to build and produce a table with 

less than otherwise desired disaggregated activities 

within the economy. Accordingly, the constructed in-

put-output table for Rwanda for 2011 is of size 16 by 

16 sectors for inter-industrial block with agriculture 

sector being disaggregated into five main sub-sectors, 

four final demand components and three primary input 

categories. Notwithstanding, these efforts have been 

achieved by further digging into the background data, 

supplemented with some applicable data simulation 

methods.  

3 Brief Highlights on an Input-Output Table 

(IOT) 

W. Leontief pioneered the building of Input-Out-

put tables and their transformation into an economic 

model and a tool for its analysis in America during the 

1930s. It has developed thereafter at both the national 

and regional levels. An Input-Output table, by and 

large, is a statistical description of the functioning of an 

economy. This function description has a time period 

dimension usually twelve months. It is primarily deals 

with the methods of analyzing the inter-dependency be-

tween sectors of the economy, and measuring as well 
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as defining the various sectors interrelationships and 

their inter-linkages within the national economy. 

Hence, how the different sectors of an economy can be 

developed to establish a coherent and integrated do-

mestic economy. An input-output table, however, rec-

ords the sales or purchases between all sectors in an 

economy, usually within a particular year. Typical ta-

bles identify several dozen such sectors and show the 

structure of an economy in a precise and detailed way. 

There are several types of tables each showing a differ-

ent aspect of the economy, e.g. the pattern of purchases, 

sales, capital investment and imports. 

In constructing and examining these tables it is 

necessary to make a distinction between commodities 

and industries. A commodity is an artefact, substance 

or service, while an industry produces various com-

modities and is defined by its principle commodity, and 

thus the cooking oil chiefly makes oil. An industry may 

also make other secondary commodities, for example, 

the cooking oil industry also makes and repairs small 

number of plastic products such as bottles and contain-

ers. Thus, while the commodity in an absolute concept; 

an industry may vary in time or from one country to 

another by virtue of having different secondary com-

modities. 

The input-output tables serve both statistical and 

analytical purposes. They provide a framework for 

checking the consistency of statistics on flows of goods 

and services obtained from different kinds of statistical 

sources -industrial surveys, household expenditure in-

quiries, investment surveys, foreign trade statistics, ag-

ricultural survey etc. The input-output tables in partic-

ular, serve as a coordinating framework for economic 

statistics, both conceptually to ensure the consistency 

of the definitions and classifications used and as an ac-

counting framework that ensures the numerical con-

sistency of data drawn from different sources. 

The input-output framework is also appropriate 

for calculating much of the economic data contained in 

the national accounts in addition to detecting its weak-

nesses. This is particularly important for the decompo-

sition of values of flows of goods and services into 

prices and volumes for the calculation of an integrated 

set of price and volume measures. As an analytical tool, 

input-output data are conveniently integrated into mac-

roeconomic models in order to analyze the link between 

final demand and industrial output levels. Input-output 

analysis can serve a number of other analytical pur-

poses and uses. 

The main structure of the input-output table (IOT) 

and techniques based on the main quadrant divisions of 

the input-output matrix. These quadrants are illustrated 

in the figure below:  

 

 
 Figure 1: The Main Quadrants of the Input-Output Matrix 

 

However, such characteristics and quadrants can 

be shown through the appropriate input-output systems 

of equations, as: 

1) Xi = ∑ xij + ∑ fik 

             j          k 

2) Xj = ∑ xij + ∑ phj 

             i         h 

The Direct Coefficients are aij where: 

3) aij = xij / Xj 

By Substitution in (1): 

 4) Xi = ∑ aij Xj + ∑ fik  

In Matrix-Vector notations, the Input-Output (I/O) 

relationships can be rewritten as: 

5) X = AX + F 

6) F = IX – AX 

Hence: 

7) F = (I – A) X 

X : column-vector of gross output (n by 1) 

A : a direct coefficients matrix (n by n)  

F : a column-vector of total final demand 

F = ∑ fik ………… (n by 1)  

 k 

and I : is an identity matrix (n by n). 

Therefore: 

8) X = (I – A)-1 F 

where: (I – A)-1 is known as Leontief Inverse 
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However, the production structure and compo-

nents of the input-output table (IOT) and its relation-

ship for generating the gross domestic product (GDP) 

are illustrated in the below chart. 

 

 
Figure 2: IOT Production Component and GDP 

 

However, the last block of the above chart, the la-

bour factor and labour compensations, which is consid-

ered to be part and parcel of the value-added, and 

hence, of the IOT primary inputs data, is missing in 

Rwanda supply and use table (SUT) for 2011 produced 

and published by NISR. That said, we have estimated 

the sectoral employment using the households income 

and expenditures survey (HIES) results for 2011. We 

also have simulated the 2011 employment compensa-

tion portion of the value added, and have split the other 

value-added row into two rows, namely; compensation 

of employment and operational surplus. The sectoral 

ratios that used to split total other value-added of SUT, 

have been simulated and driven using, amongst other 

things, the households income and expenditure survey 

(HIES) results, experts’ view and some results of simi-

lar countries in the region with proper available input-

output table, such as Uganda, Kenya, and few others.  

4 The Agriculture Sector in Rwandan Econ-

omy: An Overview  

In this section, an attempt has been made to assess 

the role of the agriculture sector and its principal sub-

sectors, within the Rwandan national economy. Such 

an assessment and overview can be highlighted by 

quantifying and examining the following basic eco-

nomic parameters.  

Real compound growth rate: Agriculture sector 

has continuously generating positive growth rate within 

Rwandan economy, despite limited resources and pre-

vailing of various external and national constraints. 

Notwithstanding, the sector has achieved a compound 

growth rate of (4.1) percent per annum during the pe-

riod 2006-2013. While the main agriculture sector’s 

sub-sectors achieved mixed trends of actual growth 

rates, during the same period. The graph below illus-

trates the achieved growth rates of the main five com-

ponents of the agriculture sector in Rwanda.  

Total Output

Value-Added
Total Intermediate 

Consumption

Product 2Product 1 Product 3CapitalLabour



26 Norwegian Journal of development of the International Science No 111/2023 

 
Figure 3: Percentage Compound Annual Growth Rates for Different Sub-Sectors of Agriculture Sector during 

the Period 2006-2013 

 

This, by and large, shows that the food crops com-

ponent of agriculture sector is the growth leading sub-

sector of agriculture sector. While the cash crops sub-

sector is declining during the same period, registering 

an overall compound growth rate of (-1.7) percent per 

annum. 

Agriculture Sector’s Contribution to the Na-

tional Economy and the Share of the each of Sub-

Sectors in the Agriculture Sector Products; The nor-

mal approach that usually used to measure the im-

portance of a given sector to the national economy, is 

the share of that sector’s product to the gross domestic 

product (GDP). Accordingly, agriculture sector contri-

bution to total GDP in Rwanda has declined from 38 

percent in 2006 to 33 percentage point in 2013. This is 

not surprising given the government efforts to diversify 

and developing the economy, as well as lessening the 

reliance of the economy on a single sector. It is a quan-

titative evident that such declining in agriculture con-

tribution to total economy, is due to, among other 

things, successful process of the economy diversifica-

tion policy, and increasing role and hence contribution 

of other sector of the economy, such as manufacturing 

industries, construction, trade, real estate and other per-

sonal services, overtime. Nonetheless, the contributions 

of the principal five sub-sectors, to the agriculture 

value-added were, somehow, mixed, though food crops 

taking the lead during the period of the analysis, and it 

is expected to continue unless more proactive and con-

structive integrated agriculture sectoral development 

strategic processes are adopted, and implemented. 

The graph below depicts the relative importance 

of the main agriculture sub-sectors in the total sectoral 

products for the year 2006-2013. 

 

 
 

           

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

 

Figure 4: Agriculture Sub-Sectors' Contributions to Agriculture GDP during the period 2006-2013 
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Agriculture Sector and Rwanda Trade Bal-

ance; By and large, agriculture sector contribute, in av-

erage, by (14.8) percent to Rwanda total export in 2011. 

The main contributors to agriculture sector export was 

cash crops component, followed by livestock and live-

stock product. While the share of agriculture sector, at 

the same year, in total Rwanda imports was (4.6) per-

cent, and this was mainly related to import of food 

crops sub-sector of Rwandan agriculture sector. The ta-

ble below highlights structure of agriculture imports 

and exports by the main components in Rwandan econ-

omy.  

Table (1)  

Agriculture Sector Components Contribution to Imports and Exports of the Economy in 2011 

No. Sub-Sector Imports in 

RWF bil-

lion 

% to total 

Imports 

Exports in 

RWF billion 

% to to-

tal Ex-

ports 

Trade 

Balance 

1 Food Crops 43.8 3.85 11.0 2.08 -32.9 

2 Cash Crops 3.7 0.32 45.5 8.67 41.9 

3 Livestock & livestock products 3.6 0.32 19.4 3.70 15.8 

4 Forestry 0.8 0.07 0.4 0.08 -0.4 

5 Fishing 0.5 0.04 1.2 0.23 0.7 

6 Total  52.4 4.60 77.5 14.76 25.1 

 

Agriculture production (supply) components 

and its absorption (demand) categories; it is an eco-

nomic fact that sectoral activities, by and large, are 

growing and expanding as the same direction as the de-

mand for their outputs. Agriculture output usually ab-

sorbed by domestic market or for export or both. The 

former, i.e. the domestic market demand is consisting 

of final consumption uses, intermediate uses as indus-

trial feed-stocks, and for imports substitution. The 

depth and significant role of agriculture sector in the 

overall economic development of the nation depends 

on the sectoral full integration and inter-relationships 

within the economy and its different sectors, as well as 

it is role in promoting the country exports and hence 

improvement of current account balance and the bal-

ance of payments. This is of course coupled with rea-

sonable satisfaction and meeting the domestic con-

sumption demands. Such supply-demand relationship 

is depicted as in the chart below.  

 

Figure -5-: Agriculture Sector’s Supply-Demand Interactions  

 
 

It is evident that the main absorbent of agriculture 

sector’s output in Rwanda is the final consumption de-

mand in the domestic economy. This consumption type 

demand absorb about three quarters of agriculture out-

put. The remaining quarter of the production is ab-

sorbed by intermediate uses by other sectors of the 

economy, and very small proportion of the total pro-

duction is exported to the rest of the world (ROW). 

To identify, in quantitative manner, the total sup-

ply of each of the main agriculture sector components 

in Rwanda, and whether it is domestically generated or 

imported in order to meet the nation’s demand, the 

 Total Output (Sup-
ply) 

 
Export 

 
Domestic Market 

 Final  Intermedi-
ate  

Imports Substitu-
tion 

 
Domestic Ab-

sorption 

 Total Demand (Ab-
sorption) 
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graph below illustrate the supply of each of the sector’s 

components in the economy during 2011. 

 
In contrast, the total demand on each of the agri-

culture sector’s components, empirically, shown on the 

following graph. Such demand on the main components 

is identified by different categories of demand orienta-

tions and types. These categories of demand are; inter-

mediate demand, government and non-government or-

ganizations demand, private sector household demand, 

gross fixed capital formation and demand for exports. 

 
 

5. THE DEVELOPMENTAL ROLE AND 

IMPACTS OF AGRICULTURE SECTOR IN 

RWANDAN ECONOMY: Applied Modelling Ap-

proach 

One of the most accurate approach to analyze and 

measure the role and impact of the main components of 

agriculture sector within the Rwandan socio-economic 

setting, is to quantify such role and measure the likely 

impact, by formulating and solving a specific and spe-

cially tailored modelling approach. Accordingly, and 

given the fact that we have already constructed and 

built the first Rwandan input-output table (IOT) for 

2011, based on NISR published supply and use table 

(SUT), an analytical impact models, based on input-

output techniques, have been formulated, structured 

and empirically articulated and solved, for Rwandan 

economy in order to measure the development role and 

importance of the main agriculture sector’s components 

in the national economy. Hence, different and more ap-

plicable agriculture development strategic policies can 

be devised, recommended and implemented, at the 

nearest future. 

Having said that, the analysis and measurement of 

the impact and role of agriculture sector and its various 

sub-sectors, would be focused on and addressed 

through solving for and calculating of the various eco-

nomic multipliers and the level of the sectoral integra-

tion within the overall national economy and its rela-

tionships and linkages with other sectors that forming 

the total Rwandan economy. Accordingly, the input-

output multipliers give a detailed picture of the impact 

of change in final demand on output, income and em-

ployment through the economy. They are now well es-

tablished as indicators of the importance of particular 

sectors and the interdependence of the industrial struc-

ture and thus their meaning, uses and derivation are de-

scribed within each derived type and nature of the eco-

nomic multipliers worked out below. 
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6 The Agriculture Sectoral Output Multipliers 

in Rwanda 

When the demand for the products of a particular 

sector (or industry) is increased then, in order to pro-

duce the additional output, the sector will need to pur-

chase additional items from the rest of the economy. 

These purchases will stimulate further output which in 

turn will require further purchases and so on. Thus there 

is a sequence of diminishing requirements, the cumula-

tion of which is measured by the output multipliers. 

These are called type I output multipliers. 

Any increases in production, however, will also 

affect household income both through wages and sala-

ries of employment and through elements of other 

value-added such as dividends. This increase in income 

will lead to increase in household consumption (de-

mand) which in turn will stimulate further production 

and income. Accordingly, type II output multipliers can 

be defined which capture the additional effect of this 

household-consumption link. In order to do this, one 

need to define a consumption function which relates 

consumption to income and to decide the composition 

of marginal changes in this household consumption. In 

doing so, two simplifying assumptions have been made 

as the following: Firstly all wages and salaries are as-

sumed to be channelled into consumption and thus no 

part of them is saved, whereas the income elements in 

other value-added (i.e. dividends/operating surplus) are 

assumed either to be saved or remitted outside Rwanda, 

and hence, not to affect consumption. Secondly the 

marginal household consumption is taken to be the 

same as the average, thus if on average households 

spend 30% of their income on food then it is assumed 

that 30% of each additional RWF1 will also go on food. 

These assumptions enable us to make a straightforward 

calculation of the type II multipliers by using the inter-

mediate inter-industry transaction matrix augmented by 

column-vector of the purchases by households and a 

row-vector of wages and salaries. In effect this treats 

labour services as an additional industry and the pattern 

of consumption as the inputs necessary to make its 

‘product’ labour. The calculations process is as for type 

I multipliers with using this new augmented matrix. 

The type II multipliers for each sector are higher than 

the equivalent type I, since the latter omit induced 

household effects, and the larger the difference between 

them the greater the amount of income which is chan-

nelled back into the domestic economy. 

The output multiplier for sector j, however, 

measures the total direct and indirect output require-

ments from all the sectors (industries) in the economy 

in order to satisfy an increase of RWF1 in the final de-

mand of sector j. 

The type I sectoral output multiplier for sector 

J, kj , is defined as: 

kj = ∑ rij             ……… (9) 

                                                   j 

The elements, rij
s are the coefficients of the Leon-

tief Inverse of A, i.e. (I-A)-1 , where A is the matrix of 

the direct coefficients of the intermediate part of the in-

ter-sectoral transaction table. 

The type II sectoral output multiplier is defined 

similarly except that the intermediate part of the inter-

sectoral transaction matrix is augmented by the house-

hold consumption column and the wages and salaries 

row. The values of both types of multipliers are shown 

in table (2), and the sectors have been ranked accord-

ingly. 

The Type I output multipliers range from 2.81 for 

air electricity and water sector to 1.16 for livestock and 

livestock products, however, closer examination re-

veals that more than half of the sectors have multipliers 

which are above the average multiplier value of 1.82. 

This also means that there will be a little difference in 

effect between alternative patterns of stimulating the 

demand in these sectors. 

As the main purpose here is to analyze the agricul-

ture sector role in the economy, it is quite clear that the 

five agriculture sector’s components are all registered 

low output multipliers (type I). This is quite a natural 

and expected results as the agriculture sector’s compo-

nents are not fully integrated in reproduction structur-

ing of the Rwandan economy. Hence, these agriculture 

components have no highly significant and strong inter-

sectoral relationships with other non-agriculture sectors 

of the economy. This developmental fact is clearly re-

flected in the value of the type II output multipliers of 

the five agriculture sub-sectors. For this measurement 

and type of output multipliers, these agriculture sub-

sectors formed the top ranks among other sectors of the 

Rwandan economy. This is economically highly plau-

sible, as most of the output of these agriculture sub-sec-

tors in Rwanda uses, at present, either for domestic con-

sumption and/or for export which both of them are not 

part of industrialization and reproduction. Besides, this 

trend in agriculture sector development behaviour, has 

evidently and numerically proved that the value-added 

generated by the sector (particularly compensation of 

employees) is dominated its output. This is an obvious 

and expected outcome as these five agriculture sub-sec-

tors have a relatively weak production and develop-

ment relationships with other sectors of the economy, 

which drastically minimize the proportions used by 

these sub-sectoral of other industries and sectors’ out-

puts within the national economy, as inputs for their 

production processes. Accordingly, the two influential 

factors for agriculture in Rwanda, nowadays, are the fi-

nal consumption demand and the income generated 

within the farming communities, rather than inter-in-

dustrial developmental process and domestic economic 

integration. Nevertheless, if there is more and full inter-

sectoral relationships and integration of agriculture 

sub-sectors within the Rwandan economy, a much 

higher proportion of the change in the final demand will 

be channelled back into the economy, and hence creat-

ing further growth, development and more national 

value-added. 

However, and as stated above, the picture of agri-

culture sectors in the economy shifts quite radically 

when induced income effects are incorporated as 

shown in the type II multipliers, tables (2). The in-

creased importance of all agriculture sub-sectors are 

apparent is due to their high income coefficients (i.e. 

value –added (wages)/output ratios), and development 

reasons stated above. 
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These high income coefficients, however, means 

that a high proportion of the inputs of these sectors are 

channelled into household consumption which in turn 

purchases a wide variety of products, and hence en-

hanced the multiplier effect of these sectors. It is worth 

mentioning that the type II multipliers are spread wider 

and more uniformly than type I (see table (2)). 

Table 2 

Sectoral Output Multipliers in Rwandan Economy 

No. Sectoral  Type I Multi-

plier  

Rank Type II Mul-

tiplier 

Rank 

1 Food Crops 1.17 15 7.06 4 

2 Cash Crops 1.29 13 6.25 6 

3 Livestock & livestock products 1.16 16 7.20 2 

4 Forestry 1.22 14 7.45 1 

5 Fishing 1.50 12 7.08 3 

6 Mining & quarrying 2.00 6 5.74 9 

7 Manufacturing of food 2.12 5 6.42 5 

8 Manufacturing of beverages & tobacco 1.86 9 5.13 13 

9 All Other Manufacturing Industries 2.32 2 4.69 15 

10 Electricity and Water 2.81 1 5.62 10 

11 Construction 2.32 3 4.70 14 

12 Trade and Transport 1.64 10 4.23 16 

13 Hotels & restaurants 2.19 4 5.19 12 

14 Public administration and defence 1.93 8 5.85 8 

15 Education and Health 1.97 7 6.15 7 

16 All Other Services 1.53 11 5.22 11 

  

7 The Sectoral Income Multipliers in the 

Economy 

Any change in demand will affect not only output 

but also income and employment, and in fact these lat-

ter effects are usually of more interest than the former. 

Multipliers may be calculated to help assess theses ef-

fects. Firstly we examine the impact on income. The 

income generated in the economy by a RWF1 change 

in the final demand for industry/sector j, is found as: 

∑ ωi * rij …. (10) 

Where ωi is the labour income coefficient (i.e. the 

ratio of wages and salaries to gross output) for the ith 

sector, and a list of these sectoral labour income coeffi-

cients are given in section (10) of this report. 

However, a more usual measure of the interde-

pendency of the economy and a sector’s ability to stim-

ulate income in the rest of the economy is to look at the 

total direct and indirect income generated for every 

RWF1 of direct income generated. 

Thus, the type I income multiplier for sector j, hj 

, is defined as the ratio of the direct and indirect income 

divided by the direct income generated by the change 

of RWF1 in the demand for sector j output. That is: 

hj = ∑ ωi * rij / ωj …… (11) 

As before the coefficients of the Leontief inverse 

of the augmented matrix are substituted in the above 

equation in order to obtain the type II income multipli-

ers. Both types of multipliers are shown in table (3). 

Table 3 

Sectoral Income Multipliers Type I and II in Rwandan Economy 

No. Sector Type I Mul-

tiplier (hi) 

Rank Type II Mul-

tiplier (hi) 

Rank 

1 Food Crops 1.06 15 2.64 15 

2 Cash Crops 1.11 13 2.75 13 

3 Livestock & livestock products 1.07 14 2.65 14 

4 Forestry 1.05 16 2.61 16 

5 Fishing 1.15 12 2.85 12 

6 Mining & quarrying 1.57 9 3.89 9 

7 Manufacturing of food 10.62 1 26.36 1 

8 Manufacturing of beverages & tobacco 6.67 3 16.56 3 

9 All Other Manufacturing Industries 7.15 2 17.74 2 

120 Electricity and Water 4.98 5 12.36 5 

11 Construction 4.22 6 10.47 6 

12 Trade and Transport 1.53 10 3.79 10 

13 Hotels & restaurants 5.88 4 14.60 4 

14 Public administration and defence 1.75 7 4.33 7 

15 Education and Health 1.57 8 3.90 8 

16 All Other Services 1.31 11 3.24 11 

 

The variation in the type II multiplier here ranges 

from 2.61 for the forestry sector to 26.36 for food man-

ufacturing sector. These multipliers can be used to as-

sess the relative importance of secondary income gen-



Norwegian Journal of development of the International Science No 111/2023 31 

eration in each sector (industry). For example, if the in-

crease in final demand is such that, RWF1000 of in-

come is created directly for workers in the food manu-

facturing sector, then in fact another RWF 9,620 will 

be created in Rwanda indirectly, while a further RWF 

15,740 will be generated in the economy by the induced 

effects of the household income-consumption link, 

making a total income change of RWF 26,360. 

Industries like food products have very high mul-

tipliers because of their significant domestic inter-in-

dustrial linkages and because their direct income coef-

ficients are small. On the other hand forestry sector 

products although have some integration within the do-

mestic economy, as evidenced by its high output multi-

plier, has a low income multiplier because of its large 

direct income coefficient in the denominator.  

The rankings between income multiplier type I 

and type II are the same, and in fact the ratio between 

type I and type II income multipliers for each sector is 

a constant 2.48. This constant relationship has been 

demonstrated algebraically by Bradley and Gander 

(1969), and it indicates the proportion of income being 

retained within the domestic economy. The lower the 

ratio is the more open the economy. The examples of 

this ratio are: 1.32 for Scotland (Al-Ali and Burdekin, 

1978), 1.15 for United Arab Emirates (Al-Ali, 1998), 

1.26 for Jordan (Al-Ali and Sabbagh, 2014). It is inter-

esting, accordingly, to note that Rwanda experiences a 

little leakage of household income outside the country. 

That said, it must be borne in mind that the comparison 

between different economies, particularly, where these 

ratios are based on different tables and for different 

years would lose the uniformity of comparison, this is 

besides that the definitions of income may also differ.  

8 The Sectoral Employment Multipliers in 

Rwanda 

The repercussions of a change in final demand, 

such as new investment, will generally have some im-

pact on employment in the economy and the sector, alt-

hough an increase in output level might be met by in-

creases in labour productivity. Using the ratio of each 

sector’s employment to its gross output in 2011 as a 

simple employment production function, the impact on 

employment of a RWF1 change in the final demand/in-

vestment for sector j is calculated as: 

 ∑ ℓ i* rij ……….. (12) 

 i 

Where, ℓ i = Ei /Xi is the labour-output ratio for 

sector i  

 Ei is the employment in sector i, and 

 Xi is the gross output of the ith sector. 

The employment figures were based on infor-

mation provided by the household income and expend-

itures survey (HIES) results, modified and adjusted ac-

cording to 2011 SUT of NISR and the constructed 2011 

IOT adopted sectoralization scheme. 

As in the case of the income multipliers, the em-

ployment multiplier is defined to be the ratio of the total 

change to the direct change in the Rwandan employ-

ment generated by a change of RWF1 in the final de-

mand of a given sector or sectors of the economy. 

The type I employment multiplier, ej , is defined 

as: 

 ej = ∑ ℓ i * rij / ℓ i ……….. (13) 

          i 

The coefficients of the Leontief inverse of the aug-

mented matrix have used to derive the type II employ-

ment multipliers. The computed values of the employ-

ment multipliers are shown in table (4).  

Table 4 

Sectoral Employment Multipliers Type I and II in Rwandan Economy 

No. Sector Emp. Multiplier 

Type I (ej)  

Rank Emp. Mul-

tiplier Type 

II (ej) 

Rank 

1 Food Crops 1.05 15 2.28 15 

2 Cash Crops 1.08 13 2.36 13 

3 Livestock & livestock products 1.06 14 2.30 14 

4 Forestry 1.03 16 2.25 16 

5 Fishing 1.09 12 2.43 12 

6 Mining & quarrying 2.27 8 8.72 9 

7 Manufacturing of food 22.66 1 52.42 1 

8 Manufacturing of beverages & tobacco 13.62 3 32.31 3 

9 All Other Manufacturing Industries 11.73 4 31.76 4 

10 Electricity and Water 4.66 5 14.80 6 

11 Construction 3.12 6 9.54 8 

12 Trade and Transport 1.35 11 3.48 11 

13 Hotels & restaurants 13.85 2 36.31 2 

14 Public administration and defence 1.75 10 7.03 10 

15 Education and Health 2.76 7 16.51 5 

16 All Other Services 1.90 9 13.33 7 

 

The employment multiplier (type II) of cash crops 

sector, for example, means that if an increase in final 

demand is such that employment in this sector increases 

by 100 then the total employment change in Rwanda, 

throughout all sectors, will be 236 of which 128 re-

sulted from the inclusion of the household income-con-

sumption link. While for food manufacturing products 

sector, such an increases in its employment of, say, 100 

due to an increase in its final demand component in-

cluding increase in investment, the resulting total em-

ployment opportunity in the economy, by all sectors, 
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will be 5242 of which 2976 opportunity due to inclu-

sion of the household income-consumption link.  

Once again the large indirect output requirement 

by food manufacturing sector, beverages and tobacco 

industry and other manufacturing industry sector from 

other sectors and industries in the economy, combined 

with their low labour-output ratio, due to their produc-

tion technologies, means that these sectors, amongst 

others, also have the highest employment multipliers. 

As can be seen from table (4) the employment multipli-

ers are distributed more homogeneously than for other 

two multipliers.  

All above analysis have illustrated, using a strate-

gic developmental techniques coupled with Rwandan 

actual and driven statistical data. Such realistic ap-

proaches and analytical developmental tools, have evi-

dently, and in quantitative manner approved that agri-

culture sector and its sub-sectors components have no 

significant development and multiplier impact on other 

sectors of Rwandan economy and/or on the national 

economy at large, that can push economic development 

and growth of the economy forward. This has been em-

pirically tested where all agriculture sub-sectors have 

ranked at the bottom of all sectors for all multipliers. 

An exception for that was the ranking of these agricul-

ture sub-sectors in output multiplier type II which ap-

parently to due to the final consumption column. This, 

however, is a vital evidence that the uses of agriculture 

productions at present stage of development in Rwanda 

is, mainly, for final consumption.  

9 Agriculture Sector and Other Sectoral De-

velopment Linkages in Rwandan Economy 

In order to describe the structural interdependence 

of the sectors/industries within the economy, particu-

larly identifying the development importance of the ag-

riculture sub-sectors, two measures have been devised. 

These are; the backward and forward linkages. The first 

of these indicates the relative ability of an industry or 

sector to stimulate output amongst the various sectors 

within the economy, and the other indicates the relative 

dependence of an industry or sector upon demand of its 

output by different sectors of the economy. 

However, and for the purpose of formulating de-

velopment growth strategy for the national economy, 

the linkages have been used to identify the key (lead-

ing) sectors in the economy for growth and develop-

ment. The leading sectors are these sectors which are in 

a favourable position to induce the expansion and de-

velopment of other sectors of the economy, and hence 

to accelerate the development process and stimulate 

growth in the national economy. These are a fundamen-

tal development measures and issues that we are restrict 

ourselves to follow in order to deriving the key sectors 

in the Rwandan economy. 

9.1  The Backward and Forward Develop-

ment Linkages 

The backward linkage, bj , is define, in an input-

output context, as: 

 bj = ∑ rij ………………. (14) 

 i 

Where, rij , is the elements (cells) of Leontief In-

verse matrix (I-A)-1 . Thus bj is the total change in the 

gross output of the economy brought about by one unit 

change in demand for sector/ industry j output. 

The forward linkage, ci , is defined as: 

 ci = ∑ rij ……            .. (15) 

 j 

This shows the output generated in sector i when 

final demand in each sector of the economy is increased 

by one unit. 

9.2 The backward and Forward Development 

Linkages Index 

Having derived the above, an index is constructed 

to measure the relative strengths of each of the linkages; 

by dividing each of bj and ci by their respective average 

backward and forward linkages for the Rwandan econ-

omy as a whole, that is:  

                         ∑ rij             ∑ ∑ rij  

                             i              i j 

 vj = ------ / --------------- ……….. (16) 

                              n              n2  
Or using another methodological setting, this as: 

 vj = n * bj / ( ∑ bj ) ……… (17)  

 j 

With n as the number of the sectors in the econ-

omy, and (*) is sign for multiplication. While for the 

forward linkage indices (ui ), the calculation systems 

are: 

                           ∑ rij          ∑ ∑ rij  

                           j             i j 

 ui = ------ / --------------- ……….. (18) 

                              n             n2  

Or in another way it can be calculated as: 

 ui = n * ci / (∑ci ) …………. (19)  

                                                i  
Those sectors with a higher than average back-

ward linkage index (i.e. vj > 1) generate an above aver-

age response in the other sectors of the economy, and 

the status for the relative performance of different sec-

tors is shown in table (5). These are driven from the to-

tal I/O coefficient Matrix (A). 

A higher than average forward linkage index 

means that these sectors display above average depend-

ence on the demand from other sector. By increasing 

the output of such sectors it is hoped that the industries 

which purchase them will be encouraged by the greater 

availability of supplies to increase their own output.  
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Table  5  

Ward and Forward Sectoral Linkages and the Ranking in Rwandan Economy 

No. Sector Backward Rank Forward Rank  

1 Food Crops 1.17 15 2.08 4  

2 Cash Crops 1.29 13 1.14 13  

3 Livestock & livestock products 1.16 16 1.22 9  

4 Forestry 1.22 14 1.15 11  

5 Fishing 1.50 12 1.00 16  

6 Mining & quarrying 2.00 6 1.11 14  

7 Manufacturing of food 2.12 5 1.24 8  

8 Manufacturing of beverages & tobacco 1.86 9 1.43 5  

9 All Other Manufacturing Industries 2.32 2 4.85 2  

10 Electricity and Water 2.81 1 1.21 10  

11 Construction 2.32 5 1.25 7  

12 Trade and Transport 1.64 10 4.93 1  

13 Hotels & restaurants 2.19 4 1.15 12  

14 Public administration and defence 1.93 8 1.39 6  

15 Education and Health 1.97 7 1.07 15  

16 All Other Services 1.53 11 2.81 3  

It is quite clear from the results above that agricul-

ture sub-sector have the lowest linkages, both backward 

and forward, apart from some on other sectors of the 

economy on food crops sector due to some inputs used 

of some sectors particularly, food industry comes from 

food crops sub-sector. This is, by and large, a natural 

and accurate results, as agriculture sector, and as stated 

earlier, has very little relationship with the production 

processes of the rest of the Rwandan sectors. This is 

due to, amongst other things, the lack of integration of 

the agriculture sectors within the national economy’s 

development processes and, more importantly, to the 

lack of industrialization and uses of various agriculture 

outputs, neither having domestic industries that supply-

ing agriculture sectoral component with its, much 

needed and required inputs, within the domestic Rwan-

dan economy.  

The table below (table (6), shows the results of 

backward and forward linkages indices. These have 

been calculated in order to identify the key (leading) 

sectors in the Rwandan economy.  

 

Table 6 

Sectoral Backward and Forward Linkages Indices in Rwandan Economy 

No. Sector 

Backward 

Linkages In-

dex (vj) 

Rank 

Forward 

Linkages 

Index (ui) 

Rank 

1 Food Crops 0.65 15 1.15 4 

2 Cash Crops 0.71 13 0.63 13 

3 Livestock & livestock products 0.64 16 0.67 9 

4 Forestry 0.67 14 0.64 11 

5 Fishing 0.83 12 0.55 16 

6 Mining & quarrying 1.10 6 0.61 14 

7 Manufacturing of food 1.17 5 0.68 8 

8 Manufacturing of beverages & tobacco 1.03 9 0.79 5 

9 All Other Manufacturing Industries 1.28 2 2.67 2 

10 Electricity and Water 1.55 1 0.66 10 

11 Construction 1.28 3 0.69 7 

12 Trade and Transport 0.95 10 2.72 1 

13 Hotels & restaurants 1.21 4 0.63 12 

14 Public administration and defence 1.06 8 0.77 6 

15 Education and Health 1.09 7 0.59 15 

16 All Other Services 0.84 11 1.55 3 

However, it is quite obvious, and given what have 

been stated and analyzed above, none of agriculture 

components and sub-sectors, is emerged as leading sec-

tor in Rwanda (only other manufacturing Industries 

sector and, to lesser extent, trade and transport sector 

emerges as the two leading sectors in the economy). 

This is a credible result as most if not all of agriculture 

sectoral output and products of various crops and sub-
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sectors are either used for final consumptions or, mod-

est, portion of that products is went for exports to the 

outside world. Hence, minimal portion of the sector be-

ing used domestically for industrialization purposes 

and as inputs into other sectors within the Rwandan do-

mestic economy, as economic development reality and 

comparative advantages should dictate.  

10 Some Key Ratios and Sectoral Economic In-

dicators of the Rwandan Economy  

 The following are a list of some selective indica-

tors based on the income coefficient (wage-output ra-

tio), labour productivity (RWF billion of output per 

thousand workers) and labour-output ratio (thousands 

of workers per RWF billion of output) for the each of 

the industrial groups shown in the input-output tables, 

for the Rwandan economy. The sectors have also been 

ranked by the different ratios. However, it should be 

noted that the definition of industrial output, labour 

and/or wages used are all pertaining to 2011, the year 

for the structured input-output tables for the economy.  

Table 7 

Some Selective Sectoral Indicators in Rwandan Economy 

No. Sector In
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1 Food Crops 0.81 2 0.39 14 2.57 

2 Cash Crops 0.65 5 0.48 12 2.08 

3 Livestock & livestock products 0.82 2 0.38 15 2.62 

4 Forestry 0.86 1 0.36 16 2.75 

5 Fishing 0.71 4 0.44 13 2.25 

6 Mining & quarrying 0.35 8 3.20 9 0.31 

7 Manufacturing of food 0.06 15 12.87 3 0.08 

8 Manufacturing of beverages & tobacco 0.07 14 10.62 4 0.09 

9 All Other Manufacturing Industries 0.05 16 15.76 1 0.06 

10 Electricity and Water 0.08 11 6.70 5 0.15 

11 Construction 0.08 12 5.01 8 0.20 

12 Trade and Transport 0.25 10 1.53 11 0.65 

13 Hotels & restaurants 0.07 13 13.89 2 0.07 

14 Public administration and defence 0.33 9 2.50 10 0.40 

15 Education and Health 0.39 7 6.11 6 0.16 

16 All Other Services 0.41 6 5.75 7 0.17 

  

11 Conclusions and Development Policy Impli-

cations 

Given the above modelling approach and the em-

pirical results of the role of agriculture sector in Rwan-

dan economy, it is worth mentioning the following con-

cluding remarks: 

1. It has to be stated that this is the first attempt, 

in Rwandan economy, to have a complete construction 

of an input-output table (IOT) for the economy, and to 

carrying out empirical analysis of various agriculture 

sub-sectors in an inter-industrial/inter-sectoral develop-

mental approach. 

2. Most of the agriculture sub-sectoral outputs 

are used for final consumption. Relatively, little pro-

portions of the agriculture production is used by other 

sectors of the economy as inputs, and quite a low per-

centage went for export, in 2011. 

3. Accordingly, agriculture sector’s impact on 

the production and growth regenerated cycle in the 

economy is minimal. Hence, very weak development 

linkages between agriculture sub-sectoral activities and 

productions with the other sectors productive activities, 

and with the rest of the domestic economy. This is very 

important for direction and implication for future de-

velopment policies for the agriculture sector and its var-

ious components in Rwanda. 

4. The increasing agriculture growth and pro-

duction depends on whether additional product and 

produce would be marketed and absorbed efficiently, 

whether domestically for final uses, intermediate indus-

trial uses, for export and to substitute the imports. This, 

by and large is essential for vegetables and fruits pro-

duced in Rwanda. To support farmers in this respect, it 

is imperative to improve the infrastructure and the mar-

ket information. Such measures would, undoubtedly, 

facilitate the traders, manufacturers and post harvesting 

commercialization process. 
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5. To achieve the target delineated to agricul-

ture sector thus far, agriculture productivity in food 

crops, cash crops and livestock sub-sectors should be 

the priority. To achieve that required improved agricul-

ture technology (mechanization, and others) and man-

agement. These, however, includes improvement soil 

watering, irrigation efficiency, and implementation of 

modern irrigation technology and projects, that relying 

on solar energy (particularly, pumping, dripping and 

spray). For these supportive activities; private and co-

operate sector should be encourage to involve deeply, 

using various stimulus including subsidies. 

6. Also, the achievement of growth target for 

the agriculture sector requiring improving seeds and 

seed varieties, fertilizers and nutrient deliveries and 

management practices. Besides, acquiring and using 

new agriculture technology for preharvest, harvesting 

and postharvest processing. Again, for some of these 

activities private sector can be effectively motivated to 

handle in an efficient manner. 

7. It is recommended that the analyzed five ag-

riculture sub-sectors, have to be, statistically, disaggre-

gated further, in the future, in order to have more com-

prehensive and wider coverage analysis of detailed ag-

riculture products components and various types of 

crops. 

8. It is envisaged that such an analytical and 

empirical approach, presented in this paper, would be 

extended, in the near future, so that planning and fore-

casting procedures and tailored-made methodologies 

can be structured and applied for agriculture sector, 

sub-sectors, which would including all developmental 

aspects and variables, particularly, investment require-

ments, priorities, impacts and tasks ahead for Rwandan 

agriculture sector. Hence, supporting agriculture devel-

opment decision makers, with an appropriate and effec-

tive analytical tools and subsequent empirical results, 

to devise realistic, feasible and applicable development 

policies for agriculture sector in Rwanda. 

9. Moreover, carrying out such an analysis and 

future forecasting of the likely and potentially agricul-

ture sectoral development, will equip the decision mak-

ing authority with better development perspective, 

based on a sold quantitative articulation. Thus enhanc-

ing the capability to determine agriculture sector 

growth trajectories, and crops development priorities as 

well as crops diversification and outlook strategies. 

10. Nonetheless, it is planned to have more per-

tinent statistical data and further improvements and dis-

aggregation of the IOT of Rwanda, particularly, when 

we manage to implement and successfully completing 

the agriculture sector’s statistical templates that pre-

pared earlier, at the Planning and Budgeting Directorate 

of MINAGRI. 
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Abstract 

The article presents an analysis of the fundamental theories of life cycles. The main provisions of the theories 

are considered. The paper analyzes ways of using these concepts in various management studies to explain the 

changes taking place and to identify a number of regularities. The analysis of practical application of the life cycle 

concept to the conditions of modern Kazakhstan's reality is presented. 

Аннотация 
В статье представлен анализ основополагающих теорий жизненных циклов. Рассмотрены основные 

положения теорий. В работе анализируются пути использования данных концепций в различных управ-

ленческих исследованиях для объяснения происходящих изменений и выявления ряда закономерностей. 

Представлен анализ практического приложения концепции жизненного цикла к условиям современной 

казахстанской действительности. 
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Давно известно, что многие компании, имея 

одинаковые условия на начальных этапах развития, 

достигают абсолютно разных результатов. Немно-

гие становятся успешными и приносят высокую 

прибыль, другие становятся посредственными ком-

паниями и имеют лишь средние показатели, и, 

большинство, вообще не достигает поставленных 

целей. Факторов, влияющих на деятельность той 

или иной организации, множество, и все они в рав-

ной степени воздействуют на развитие компании. 

Еще пару столетий назад человечество опреде-

лило цикличность многих процессов происходя-

щих на планете. Развитие любой фирмы, также как 

и функционирование большинства биологических 

и социальных систем, носит циклический характер. 

Все компании проходят через похожие стадии 

жизненного цикла и демонстрируют прогнозируе-

мые модели поведения. Каждая стадия развития 

чревата для фирмы появлением определенного 

набора проблем и сложностей. Успех компании 

определяется готовностью менеджеров управлять 

фирмой во время перехода от одной стадии разви-

тия к другой. 

Вкратце, чтобы понять общую динамику ста-

новления организации, следует рассмотреть стадии 

жизненного цикла организации. 

Жизненный цикл организации — это опреде-

ленный порядок стадий развития, которые прохо-

дит компания за период своего существования. 

Если брать стадии по аналогии с живыми организ-

мами, они подразумевает следующие этапы разви-

тия: становление, рост, зрелость и смерть. Но в от-

личие от живых существ, последний этап может 

быть и не обязателен по отношению к организации, 

так как физически искусственное существо может 

и продолжить свое существование. 

В различные времена ученые предлагали свои 

модели этапов жизненного цикла компании. Но ос-

новополагающей является модель Ларри Грейнера, 

разработанная в 70-х годах прошлого века профес-

сором Гарвардской школы бизнеса университета 

Южной Калифорнии Ларри Грейнером. Модель 

Грейнера была впервые описана в статье «Evolution 

and Revolution as Organizations Grow», опублико-

ванной в журнале «Harvard Business Review» в 1972 

году. Ларри Грейнер - это американский специа-

лист по управлению, является выпускником Гар-

вардской школы бизнеса и профессором Школы 

бизнеса Маршалла в Южно-Калифорнийском Уни-

верситете. 

Согласно модели Грейнера, в организацион-

ном развитии компании существует лишь пять эта-

пов. Это - Творчество, Централизация, Делегирова-

ние, Координация и Сотрудничество. (рисунок 1) 

 

https://doi.org/10.5281/zenodo.8091700


Norwegian Journal of development of the International Science No 111/2023 37 

 
Рис. 1 Модель жизненного цикла организации Л. Грейнера 

 

Творчество — на данном этапе предпринима-

тель обеспечивает очень мощный уровень креатив-

ного драйва, пытаясь воплотить идею в жизнь и за-

ставить остальных поверить в нее. Постепенно ор-

ганизация начинает расти, увеличивается штат 

сотрудников и предприниматель теряет прямой 

контроль над деятельностью своих подчиненных, 

требуется профессиональное руководство. На дан-

ном этапе возникает первый управленческий кри-

зис или другими словами - так называемый кризис 

лидерства. 

Централизация. На этом этапе организацион-

ная структура компании становится более форма-

лизованной, выстраивается организационная 

структура компании, с приходом профессиональ-

ных менеджеров управление становится директив-

ным. На данном этапе преодолевается кризис ли-

дерства. Но в то же время слишком жесткая функ-

циональная структура организации начинает давать 

и свои минусы. С дальнейшим расширением ком-

пании становится трудно контролировать ее дея-

тельность на всех уровнях. Наступает необходи-

мость делегирования полномочия, то есть перехода 

в следующую фазу развития. 

Делегирование. В первую очередь в растущей 

организации значительными полномочиями наде-

ляют руководителей отдельных бизнес-единиц и 

географических направлений. В организации появ-

ляются новые, уникальные системы мотивации ра-

ботников, такие как бонусы и участие в прибыли 

организации. Среднему звену менеджеров делеги-

руют достаточно полномочий для проникновения 

на новые рынки и развития новых продуктов. Вер-

хушка организации, отдавшая часть своих полно-

мочий, сосредоточивается на общем стратегиче-

ском развитии, что, несомненно, помогает укрепить 

позиции организации на рынке, но с течением вре-

мени руководство теряет контроль над разросшейся 

и усложнившейся организацией. Менеджеры на ме-

стах, зачастую, тратят больше времени и ресурсов 

на достижение целей своего подразделения, даже 

если это идет вразрез с общими целями организа-

ции. Наступает "кризис контроля", который разре-

шается развитием программ координации. 

Координация — на четвертом этапе стиль выс-

шего руководства компании меняется на содей-

ствие. Управление выполняется с помощью цен-

тров планирований и инвестиций. Подразделения 

все чаще работают независимо друг от друга и 

предпочитают заказывать услуги у внешних по-

ставщиков. Как следствие под большие проекты со-

здаются отдельные организации и выполняется пе-

реход на этап Сотрудничества. 

Сотрудничество — пятый, самый развитой 

этап работы организации. Компании взаимодей-

ствуют на уровне совместной постановки цели. 

Развивал идеи Грейнера, Ицхак Адизес - изра-

ильский и македонский писатель, один из экспер-

тов в области повышения эффективности ведения 

бизнеса. Ицхак Адизес предположил, что динамика 

организационного развития, подобно функциони-

рованию большинства физических, биологических 

и социальных систем, носит циклический характер. 

Эту идею он заложил в основу теории жизненных 

циклов организации. Согласно модели Адизеса, в 

процессе жизнедеятельности организации можно 

выделить десять закономерных последовательных 

этапов (рисунок 2). [1] 
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Рис. 2 Кривая жизненного цикла организации по И.Адизесу 

 

1. Выхаживание - этап создания организа-

ции. У основателя родилась бизнес-идея, он горит 

энтузиазмом. Опасность, которая может загубить 

дело в самом начале, состоит в том, что, желая реа-

лизовать свою идею, предприниматель не доста-

точно считается с реальным положением дел на 

рынке. 

2. Младенчество. На данном этапе компа-

ния не обладает еще четкой структурой и системой 

распределения полномочий и ответственности, но в 

этот период начинается процесс организации, пере-

ход от чистых идей к практическим действиям. 

Большое внимание уделяется результатам произ-

водства и удовлетворению потребностей конечных 

потребителей. 

3. Детство. Компания начинает работать 

все продуктивнее, происходит рост уровня продаж, 

преодолеваются первые препятствия. В компании 

до сих пор нет ни четкой структуры, ни порядка 

субординации, ни прописанных функциональных 

обязанностей. Перспектива расширения сферы де-

ятльности становится слишком заманчивой. 

Именно поэтому И. Адизес определяет главную ор-

ганизационную задачу этого этапа: фирма должна 

четко определить для себя, чем она не должна зани-

маться. Фирма на этом этапе внутренне еще не 

структурирована: решают люди, а не должности. 

Довольно противоречиво, по Адизесу, выглядит 

роль основателя-руководителя. Он пытается деле-

гировать властные полномочия и ответственность 

сотрудникам организации, ибо чувствует невоз-

можность и нецелесообразность сосредотачивать 

все решения в своих руках на этой стадии развития. 

Однако на самом деле без главы фирмы ничего не 

решается, и в этом вина руководителя - он боится 

потерять контроль над ситуацией. Для руководи-

теля наступает весьма ответственный момент в 

определении того, когда необходимо перейти от 

интуитивного администрирования к профессио-

нальному управлению. 

4. Юность. В компании появляются про-

фессиональные управленцы: исполнительного ди-

ректора, вице-президента, которые начинают ме-

нять структуру, систему мотивации и контроля. 

Приходят новые работники, что неизбежно ведет к 

конфликту двух культур: «старого костяка» и «но-

вых специалистов». 

5. Расцвет. На стадии расцвета организа-

ция имеет относительно четкую структуру, пропи-

санные функции, системы поощрения и наказания. 

Успешность деятельности организации оценива-

ется по факторам удовлетворения потребностей 

клиентов и достижения поставленных целей. Це-

нится умение предвидеть будущее. Нередко на этой 

стадии организация открывает несколько дочерних 

предприятий, которые будут проходить все стадии 

развития с самого начала. Теоретически "расцвет" 

может длиться бесконечно при условии количе-

ственного и качественного роста организации - за 

счет притока новых сил, создания дочерних органи-

заций и, главное, сохранения духа предприимчиво-

сти. 

6. Стабилизация. Это первая стадия старе-

ния организации, когда компания постепенно отхо-

дит от политики быстрого развития, захвата новых 

рынков. Компания не стремится к изменениям, уде-

ляя большее значение межличностным отноше-

ниям в коллективе, нежели рискам, связанным с ве-

дением бизнеса. Финансисты в фирме теперь значат 

больше, чем разработчики и специалисты по марке-

тингу. Межличностные отношения в организации 

занимают людей больше, чем проблемы новых рис-

кованных предложений и акций. Ответственность 

руководителей реализуется простейшим способом - 

поддержанием статус-кво фирмы. 
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7. Аристократизм. Компания владеет зна-

чительными финансовыми средствами, которые 

расходуются на укрепление существующей си-

стемы контроля и обустройство собственной дея-

тельности. Появляются негласные формальные 

правила, связанные в первую очередь со стилем 

одежды и прочими традициями, которые не имеют 

практически никакого рационального обоснования, 

а существуют просто в силу того, что они есть. Пе-

реход к этому этапу почти незаметен, а это верный 

признак не роста, а старения. Все больше средств 

идет не на инновации и развитие, а на контроль, 

страхование и обустройство. Имидж фирмы - кон-

формизм в обращении, поведении, одежде. Эмоци-

ональные всплески сотрудников воспринимаются 

как нарушение приличий. Декларируется тот же 

уровень прибыли, даже при спаде продаж товаров 

или услуг. Повышаются отпускные цены, но каче-

ство при этом может даже снижаться. Стареющая 

организация, как видим, снова впадает в младенче-

скую безответственность. Раньше -потому, что 

фирмы еще по сути не было, теперь - потому, что 

она есть и словно была всегда и пребудет вовеки. 

8. Ранняя бюрократизация. Организация 

постепенно погружается в ряд сложных и порой не-

разрешимых структурных конфликтов, которые 

пытается решить, увольняя людей, но не меняя 

структуру. Постепенно внутренняя волокита все 

сильнее отдаляет компанию от удовлетворения по-

требностей конечного потребителя. Работа с 

рынком, с потребителем ушла на задний план. 

9. Поздняя бюрократизация. Компания 

полностью сосредоточивается на себе, на внутрен-

них неразрешимых проблемах, пытаясь соблюсти 

все процедуры, процессы и предписания в надежде, 

что это поможет в их решении. Нет склонности к 

повышению эффективности, изменениям, нет ори-

ентации на потребности клиента. Поддерживается 

громоздкая и сложная система контроля над теку-

щей деятельностью, которая требует от работников 

соблюдения набора правил и процедур, но не эф-

фективного труда. 

10. Смерть. Смерть организации, ориенти-

рованной на клиента, происходит сразу же после 

того, как клиенты массово перестают пользоваться 

услугами компании. Если же этого не происходит 

по причине того, что организация предоставляет 

монопольный продукт или поддерживается госу-

дарством, то ее смерть может быть отсрочена во 

времени. [2] 

На практике теория Адизеса дает весьма ощу-

тимые результаты. 

Во-первых, она позволяет прогнозировать раз-

витие событий и возникновение критических ситу-

аций, а значит, дает возможность подготовиться к 

ним надлежащим образом. 

Во-вторых, эта модель довольно детально опи-

сывает то, что происходит внутри организации, тем 

самым обнаруживая закономерные, естественные 

явления и отклонения, патологии, что помогает ме-

неджеру сосредоточиться на решении реальных 

проблем, а не тратить впустую усилия на «времен-

ные трудности», нарушая естественный ход вещей 

или же возлагая на организацию непосильные за-

дачи, не соответствующие ее возрасту и уровню 

развития. 

На вопрос о применимости теории И. Адизеса 

или Л.Грейнера к условиям современного Казах-

стана нельзя ответить однозначно, поскольку ко 

многим казахстанским организациям неприменимы 

исходные посылки этой теории. Так, теория жиз-

ненных циклов ничего не говорит о государствен-

ных предприятиях, которых в Казахстане много, и 

у которых нет персонифицированного создателя. 

Одной из характеристик казахстанского биз-

неса в наше время является очень низкая стабиль-

ность и близкие горизонты планирования. Если 

спросить у любого казахстанского предпринима-

теля, владельца малого или среднего бизнеса о его 

бизнес-планах, скорее всего, он будет говорить о 

месяцах, может быть о годе или двух. Если задать 

тот же самый вопрос какому-нибудь предпринима-

телю в Европе, речь пойдет о гораздо большем 

сроке. О чем мы и читаем во многих учебниках по 

менеджменту, и это не соответствует нашей дей-

ствительности. У нас нет такого уровня стабильно-

сти и прогнозируемости. У нас до сих пор такое вы-

сокое количество регулярных изменений, которое 

во много раз превышает количество изменений в 

западном бизнесе и западных корпорациях. 

Многие казахстанские бизнесмены смотрят на 

запад, где очень высокая административная функ-

ция, потому что хотят ровняться на успешные за-

падные компании. Разумное желание. Все дело в 

том, что мы для того, чтобы перенимать опыт, смот-

рим на самые успешные компании на западе. Са-

мые успешные компании - это чаще всего компа-

нии, которые находятся в стадии юности или рас-

цвета. Соответственно, ориентиром служат 

компании, в которых администрированию уделя-

ется большое внимание - присутствует высокая си-

стемность (отлаженные правила и процедуры). Та-

ким образом, мы пытаемся у них перенять то, что 

нам еще рано внедрять. В Казахстане не так много 

компаний, находящихся в стадии расцвета, а на 

начальных стадиях развития компании повышение 

системности, может принести разрушительные по-

следствия, убивая дух компании. Поэтому в нашей 

стране с ее молодым бизнесом многие попытки 

внедрить западные best practices заканчиваются 

разочарованием и потерей ресурсов. Но это не зна-

чит, что они неприменимы. Это значит, что этот са-

мый зарубежный опыт нужно подстраивать под 

компании нашей страны. 

Интересным представляется и то, что люди в 

Казахстане в принципе не привыкли выражать своё 

мнение и делиться идеями, до сих пор люди боятся 

начальства, основным мотивом работы считают 

страх, а компании всё ещё очень иерархичны. Биз-

нес в Казахстане находится в переходном состоя-

нии, в транзите между старыми и новыми моделями 

поведения". Казахстан как и все страны бывшего 

Советского союза очень долгое время был под дик-

таторским режимом. 
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Присутствие государства в экономике страны 

должно быть ограниченно, поскольку при значи-

тельном вмешательстве государства люди будут те-

рять предпринимательский дух. Это представляет 

социальную опасность. Это вредно для общества. 

Государство не должно сильно присутствовать в 

жизни бизнеса. Ему нужно вмешиваться в регули-

рование таких секторов, как пищевая отрасль, 

чтобы контролировать качество продуктов, а также 

в создание конкурентной среды, избавляя от моно-

полий. [3] 

Правительство должно снижать регулирова-

ние и бюрократию. Именно это создает коррупци-

онную среду. Необходимо изменить эту систему. 

Это основная причина коррупции. 

Бюрократия и излишнее регулирование ме-

шают бизнес-системе нормально функциониро-

вать. И когда она плохо работает, это мешает пред-

принимателям. Поэтому они вынуждены давать 

взятки. Коррупция – это способ заставить нефунк-

ционирующую систему как-то работать. Если же ее 

отладить сразу и снизить бюрократию, то места для 

коррупции не будет. 

Коррупция - самая основная вещь, которой 

стоит уделить внимание. Когда даже люди в прави-

тельстве коррумпированы, кто ею займётся? Кор-

рупция самая большая проблема Казахстана. 

Остальное по сравнению с ней очень легко реша-

емо. 

В чем же состоит ценность теории И. Адизеса 

и Л.Грейнера для казахстанских организаций? Как 

любая другая продуктивная теория, она характери-

зуется двумя компонентами: объясняющей и пред-

сказующей. Для работы с казахстанскими органи-

зациями важны обе. Первая способствует возбуж-

дению чувства доверия как к самой теории, так и к 

использующему ее консультанту. Вторая застав-

ляет обратить внимание на те моменты, которые 

обычно не рассматриваются руководством наших 

компаний как ключевые. Например, необходимость 

или преждевременность введения в компании регу-

лярного менеджмента. 

Таким образом, модели жизненных циклов 

позволяют проанализировать не только возможные 

сценарии развития организации в целом, но и пер-

спективность привлечения тех или иных менедже-

ров для работы в компании. Кроме того, теория 

жизненных циклов дает возможность, в отличие от 

многих других моделей, увидеть динамику органи-

зации, а не рассматривать ее как статичное образо-

вание. Представление о динамике организации поз-

воляет, в частности, сделать вывод о своевременно-

сти тех или иных управленческих решений. 

Преждевременное внедрение регулярного ме-

неджмента - типичная ошибка многих новых казах-

станских компаний, ведущая к их ранней бюрокра-

тизации. 

Теория жизненных циклов может помочь как 

менеджерам-практикам, так и консультантам по 

управлению и организационному развитию в про-

ектировании и диагностике организаций, а также 

при реализации проектов организационных измене-

ний. 
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Abstract 

In the middle of the 6th century, the Assyrian holly fathers arrived in Georgia and began to work, at the end 

of the 6th and beginning of the 7th centuries they actively operated in Georgia. If we compare the state in which 

the Georgian Church was at the time of the arrival of the Assyrian Fathers with that in which it was at the end of 

their activity, then we can be sure that they fought against the Monophysite trend and defeated it. Indeed, in the 

30-40s of the 6th century, as scientists say, Monophysitism raged among us, in the 70s-90s of the same century 

and at the beginning of the 7th century Georgia was completely Chalcedonian, which is the result of the merit of 

the Assyrian fathers, along with political reasons. 

In what years the Assyrian fathers came to Georgia, what was the religious direction of the Georgian Church 

at that time, and what was the situation at the end of their activity - this is the subject of our discussion. 
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The Assyrian fathers came to Georgia during the 

reign of King Farsman and Catholicos Yevlav. The Life 

of the Saints writes that the Reverend Father Ioane of 

Zedazeni and his twelve disciples “were gladly re-

ceived by the Georgian people by King Farsman (542-

557) and Catholic Archbishop Yevlav of Kartli (533-

544). The chronicle informs us that the Holy Fathers of 

Cappadocia addressed the audience in the Georgian 

language "... Ioane of Zedazeni was executed approxi-

mately between 557-60 years, during the time of Ma-

karios Catholicos of Kartli (553-559)". Russian church 

historiography, relying on Georgian chronicles, be-

lieves that the Assyrian fathers arrived in Georgia in the 

540s. This is the time when Persian rule in Kartli 

reaches its full strength. “In 542, Khosro came to Kartli 

with a huge army and suddenly moved from there to 

Egris, thus violating the “eternal truce”. 

This is the era when the Persians were forced to 

abandon the spread of Mazdeanism in Transcaucasia 

and instead became the patrons of Monophysite Chris-

tianity, church writings were attributed to them, preach-

ing Monophysite ideas and the need for an inextricable 

connection with Persia. To this end, the agents of the 

king of Persia made up legends that Christianity was 

introduced into Armenia, Kartli and Albania by one 

person allegedly connected with Persia. The Monoph-

ysites mercilessly slandered the writings of the dyophy-

sites, that is, the Chalcedonists... The Persian govern-

ment also used other means to strengthen this ideologi-

cal connection. They wanted, for example, to unite the 

churches of Armenia, Kartli and Albania, so that it 

would be easier for Persian officials to manage them. 

Ivane Javakhishvili considers the date of arrival of the 

Assyrian fathers in Georgia to be the 540s. "... the As-

syrian fathers were not supposed to come all together 

and at the same time, but for the first time David of 

Garedji travelled, then Ioane of Zedazeni with his dis-

ciples - in the middle of the 6th century. It seems that 

Anton of Martkofi appeared on his own around the 

same time, ..." 

“The date of the arrival of Ioane of Zedazeni and 

his disciples is 540 BC". Received this date is based on 

the years 521-596 of the reign of Svimon the Mesvete 

and on the reign of Farsman. M. Brose agrees with 

Ivane Javakhishvili. According to T. Jordania," the ap-

prenticeship and settlement of Ioane of Zedazeni in 

Georgia took place in 541-557, when the Monophysite 

Armenians raged in Georgia. The Church was in a dan-

gerous position for the Georgians, and this circum-

stance, in my opinion, prompted the Assyrian fathers to 

bring themselves sacrifice and go to defend our country 

from heretics...". According to the "Life of Kartli": "... 

four hundred and twenty years later, the holy father Ar-

seniy Catholicos of Kartli was interrogated and investi-

gated ..." According to K. Kekelidze, he professed Ca-

tholicism in 955-980. If you subtract 420 years from his 

date of birth, then you really get 540 years. K. Kekeli-

dze writes that "according to today's estimates, he came 

to us in the forties..."  

"Life of Kartli" writes "Catholicos died an old 

man, and the same Farsman king appointed Saba", " 

from the Mesopotamia came Ioane called Zedazeni, the 

Enlightener of Kartli, the builder of churches, who 

worked many miracles, he and his disciples... , Anton 

from Martkopi, Ise from Tsilkani, Tate from Stef-

antsmida, Shio from Mgvime, Isidore from Samtave, 

Abibos from Nekresi, Michael from Ulumbo, Piros 

from Breti and Elia Deacon". 

According to the ‘Life of Kartli’, the arrival of the 

Assyrian fathers in Georgia almost coincides with the 

new rule introduced in the Georgian Church, Catholics 

were no longer brought from Greece, but Georgians 

were elected on the spot. Permission to introduce this 
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new rule was allegedly given to Emperor Justinian 

(527-565), but Justinian had no right to Kartli because 

the Persians ruled there. It seems that the Persian au-

thorities forbade the visit of the Greek bishop to Kartli, 

but did not interfere with the election of the Georgian 

Catholicos. This practice was accepted and not recog-

nized by the Byzantine royal court, because the auto-

cephalous Georgian Church was much more acceptable 

to him than the abolition or the very restriction of the 

autocephaly of the Georgian Church and the subordina-

tion of its pro-Persian orientation (Eastern Armenian) 

Church. The ban on the arrival of the Catholicos from 

Greece still meant the separation of the Georgian 

Church from the Greco-Roman. The purpose of the 

united meetings of the Transcaucasian churches, which 

were repeatedly held in 506-532, was the religious and 

hierarchical subordination of the Georgian church to 

the pro-Persian Catholicos Dvini. The strengthening of 

Monophysitism was followed by persecution of 

dyophysitism in Kartli. Shortly thereafter, in the 540s, 

the Assyrian Fathers arrived. From the point of view of 

Ivane Javakhishvili, according to the writings of an-

cient Georgian authors, the goal of the Assyrian fathers 

“…was to strengthen Eastern Georgia with “faith and 

truth”, i.e. They came to strengthen Orthodoxy. 

"In IX-XII centuries for Georgian writers, the only 

"true faith" was Chalcedonianism, and when they say 

that the Assyrian fathers prayed for the strengthening 

of the "true faith", it means that they fought for the vic-

tory of Chalcedonism, so their "cleansing the soule" 

must mean also the fight against Monophysitism. Ivane 

Javakhishvili concludes: "... the Assyrian fathers, who 

came under the leadership of Ioane of Zedazeni, were 

not only Monophysites, but also constant enemies of 

the Monophysites. " Almost all researchers admit that 

Monophysitism won in Kartli in the first half of the VI 

century. Does this mean that Chalcedonism in Georgia 

at that time completely disappeared? No, not only part 

of the population was Chalcedonian, but the bishops 

themselves and a significant number of bishoprics were 

Chalcedonian. "... The Chalcedonians were not de-

feated by the victory of Monophysitism in Georgia, as 

we were sure, 9 bishops were not present at this meet-

ing ", they did not sign the protocols. Undoubtedly, 

their actions and struggle would not have stopped even 

after that. In an anonymous letter from ending of the 

7th century ... it is mentioned that the Monophysites 

who returned to Armenia from Byzantium in 574 asked 

the Georgians and Albanians to accept Chalcedonism 

with them, but both Albanians and Georgians refused. 

This circumstance is already a harbinger of change in 

Georgia.” 

“...by 574, the forces of Monophysitism in Geor-

gia seem to have already been shaken, and Chal-

cedonism has already won sympathy in Georgian 

church circles. The fact of the work of the Assyrian Fa-

thers makes it easier for us to understand this victory of 

Chalcedonism in Georgia. Just as the Assyrian monks 

left their homeland to preach their Chalcedonian faith 

and came to preach in Albania, the same thing hap-

pened in Georgia and the Assyrian fathers came. The 

internal religious struggle, the energetic work of the 

Assyrian fathers and the strong influence of a political 

orientation that clearly veered towards Byzantium, al-

lowed Chalcedonism to triumph over Monophysitism 

in Georgia. Not if in 574, but even earlier, immediately 

after the arrival of the Assyrian fathers in Georgia, in 

particular, at the beginning of the second half of the 6th 

century, disagreements arose between the Georgian and 

Armenian churches, the Armenian Church became the 

leading church in Transcaucasia at the request of Iran, 

which had influence on the Georgian and Albanian 

churches from a certain point of view, therefore, disa-

greement with the Armenian Church also meant oppo-

sition to Iran. "... the first signs of discord appeared at 

the beginning of the second half of the 6th century, 

when the Armenian Church recognized the supremacy 

of Iran, and the left trend of Monophysitism in the local 

community of Dvini declared Evlitianism as their offi-

cial religion. The churches of Kartli and Albania did not 

support the definitions of the Dvina Council, did not 

condemn the Council of Chalcedon At the end of the 

60s of the 6th century, the Iranian Empire again tried to 

unite a single Monophysite camp against Byzantium in 

Transcaucasia ... ” was founded in 551 in Dvin, during 

the time of Catholicos Nerse Mijin. In 551 the Georgian 

Church did not agree with the Council of Chalcedon 

demanded of it, but did not take a firm anti-Monophy-

site position, instead, according to Arseny of Safari, the 

Georgian Church completely severed its hierarchical 

connection with the Armenian Church in 551, because, 

in turn, the Armenian Church severed its hierarchical 

connection with the Greek Church. If we look at the sit-

uation that has developed in the Georgian Church, we 

will see that by the time the Assyrian Fathers came to 

Georgia in the 540s, Monophysitism had certain posi-

tions in us, ten years later, thanks to the activities of the 

Assyrian Father, the positions of Chalcedonism in us 

are stronger than monophysitism, which appeared at the 

council in 551. 20 year later, in 574, Chalcedonism was 

victorious in the Georgian Church. Thanks to the ef-

forts of the Assyrian Fathers for 30 years, they managed 

not only to achieve the complete victory of Chal-

cedonism, but, no less important, the victory of Chal-

cedonism created a theoretical basis for the mutual sep-

aration of the Georgians and the Armenian Churches, 

and the Armenian Church tried to spread its language 

and culture throughout the Iranian Transcaucasus, 

thanks to which the Assyrian fathers with their labour 

strengthened the national basis of Georgian culture and 

avoided the obvious threat of national-cultural degen-

eration. 

“On the nationality of the Assyrian fathers, D. 

Bakradze said: “Now in our literature there is an opin-

ion that ten or thirteen fathers were Georgians by kin-

ship. In our opinion, this opinion is not unfounded. As 

proof of this, on the one hand, he cites the opinion that 

"in ancient times, Georgian hermits and translators 

worked in Antioch and its environs for the benefit of 

their estate" - on the other hand, that the Assyrian fa-

thers "whether they come to Georgia or not, they say in 

Georgian, serve and preach in Georgian The Georgian 

people themselves..." Perhaps the Assyrian fathers 

were not Georgians, they was speaking Georgian, wor-

ship, bringing the Georgian language to the fore and 

paying special attention to it should have been caused 
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not by national, but by religious opinion. The fact is that 

already at that time, i.e. In the middle of the VI century, 

the Greek language was banned in the Persian Empire, 

it could not be used during the liturgy and sacred ser-

vices, like the language of Chalcedon. Back in the 5th 

century, the Greek language was strictly forbidden - as 

Moses of Khoreni writes. It is known that in the 6th 

century in the Persian Empire the languages allowed for 

worship by Christians were Armenian and Assyrian. A 

century earlier, Persia had demanded that the Armeni-

ans adopt Assyrian worship instead of Greek. Books in 

Greek were burned, speaking Greek was forbidden. 

This was before the introduction of the Armenian al-

phabet - before 405. After the introduction of the Ar-

menian alphabet, Persia banned translations from 

Greek and the use of Greek books. At that time, ser-

vices in Armenian and Assyrian were allowed, while 

those in Greek were prohibited. In the 6th century, dur-

ing the conquest of Georgia by the Persians, Greek-lan-

guage services and translations from Greek were 

banned, as in other parts of the empire. At first, Geor-

gian-language worship was not prohibited, but after the 

majority of Georgians became confessors of the Chal-

cedonian religion, persecution of the Georgian lan-

guage began, since Georgian and Greek would be con-

sidered Chalcedonian languages, and Armenian and 

Assyrian languages as Monophysite languages. Mutual 

friendship and love of Georgians and Greeks were not 

unknown to the Persians of those centuries. From the 

martyrdom of St. Razhden, it is clear that the Georgians 

were persecuted as friends of the Greeks. The Georgian 

language was persecuted as a carrier language of Chal-

cedonism, just like Greek. That is why the Assyrian Fa-

thers pay special attention to the Georgian language. 

For them, the Georgian language is an instrument of 

Chalcedonism. This weapon is especially useful. 

Dyophysitism was quite strong and influential in Arme-

nia, but Monophysitism was stronger and therefore be-

came a national faith. In Georgia, from the middle of 

the 6th century, the situation was the opposite. In our 

country, although Monophysitism was strong and sup-

ported by Persia itself, dyophysitism gained strength 

and became a national belief. For this reason, the pop-

ulation living in Georgia, who were Monophysite in 

faith, but Georgian in nationality, considered them-

selves non-Georgian, i.e. Church of Chalcedon, and Ar-

menian, i.e. monophysite church. Georgian by nation-

ality, but monophysite by religion, after the influence 

of Persia on Kartli decreased, in order to protect their 

faith, the population studied the Armenian language, 

shared the Armenian church culture, defended the po-

sitions of the Armenian language in their church, rec-

ognized Armenian as the language of worship. This 

was the reason for the speech of the Armenian-speaking 

Georgian population of Tsurtavi against the language 

reform of Kirion. The inhabitants of Tsurtavi, did not 

receive with great joy one of the Syrian fathers, David 

of Garedji. The local leader Bubakar even promised to 

kill him. About the church Armenian language of the 

local population in the life of David of Garedji left a 

trace. David's goal was to chalcedony the local Geor-

gians, which was generally not achieved. This is indi-

cated by the introduction of the Georgian church lan-

guage by Kirion in these areas at the beginning of the 

7th century. Year 614 After the Persian Council, the 

Christians of the Persian Empire were ordered to sub-

mit to the Armenian Church, that is, to accept Monoph-

ysitism. Georgia and its royal court, obviously, would 

have been forced to obey this command of the empire, 

to recognize the Armenian faith - monophysitism. For 

this reason, the king of Kartli, i.e. the leader Stefanoz, 

must have been a Monophysite, which we seem to have 

a hint of in the life of Shio the Mgvime Stephanoz "left 

the Greeks and joined the Persians". He "was unfaithful 

and did not fear God", "did not want to retreat from the 

Persians", Hercules, the Greek Caesar, deprived him of 

royal power. Therefore, it is not surprising that such an 

unfaithful king is not afraid of the monks of Mghvime 

and does not come into conflict with him. It can be seen 

that even with the greatest strengthening of the Per-

sians, when at the beginning of the 7th century Persia 

successfully attacked Byzantium, conquered its lands 

and even took Jerusalem, the monasteries founded by 

the Assyrian fathers still remain centers of Chal-

cedonism, and even the non-Chalcedonian commander-

in-chief feels his power. K. Kekelidze believes that the 

Assyrian Fathers carried out their activities through 

monasteries - “there is no evidence that before the arri-

val of the so-called thirteen fathers there were monas-

teries in the true sense of the word. Monasteries were 

founded among us for the first time by the named fa-

thers ... ”According to the testimony of the old writer 

Vasily Vachesdze, writes K. Kekelidze, “ thirteen As-

syrian fathers showed so many feats and miracles that 

if they had a place among the Greeks, they would 

hardly have written books for the account", i.e. they 

wrote about it, but no one in our country took care of 

this because "the relatives of the Georgians are simple". 

Strengthening the faith was the main merit of the As-

syrian fathers. The nun Macrine, who generally ex-

presses the point of view of the Church, writes that the 

Assyrian fathers "confirmed and renewed the faith 

preached by Nino." 

The restoration of the faith preached by Nino was 

the main merit of the Syrian fathers. Therefore, on the 

opinion of Iv. Javakhishvili, according to which the As-

syrian fathers had to be dyophysites, and it was to 

strengthen the position of the Chalcedonites (dyophy-

sites) that they had to go to Georgia, which became the 

scene of sharp religious contradictions. In this case, the 

sharp turn of the Georgian Church towards dyophysit-

ism at the end of the 7th century can be presented as a 

completely natural result of their activities. 

True, the dominance of Monophysitism left its 

mark on the Georgian Church for several decades dur-

ing the 6th century and at the beginning of the 7th cen-

tury, but thanks to the strength and stability of the Geor-

gian people as a whole, heresy did not succeed in Geor-

gia, which Georgian scholars proudly noted. “It should 

be said that in the development of the religious history 

of the Georgian people from the 8th century onwards, 

and even more so in the 10th-11th centuries, strict com-

rade Orthodoxy prevailed. In this age, doctrines were 

established and legitimized, which were considered 
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certain inevitable truths about the past of this issue. Ac-

cording to this provision, if in another place Christian-

ity was repeatedly struck by heresies, and this or that 

heresy more than once prevailed, not from one place, 

but in Georgia, the people of Georgia preserved the 

preaching and teaching received from the first as un-

changing and serene. Ancient Georgian scholars did not 

hide or colour the state of the church in the specified 

period, for example, George the Less, who in his work 

quotes the words of George of Mtatsminda, referring to 

the power of the Monophysite heresy, that is, the Ar-

menian Church, over the Georgian Church in certain 

periods of the 6th and 7th centuries. According to him, 

"from the very beginning we had the Holy Scriptures 

and faith, which were true and correct," which were 

later violated by the intensification of the Monophysite 

heresy in Kartli, and sacred books correctly translated 

from the Greek language in the 4th-5th centuries were 

translated or corrected from Armenian in the 6th-7th 

centuries.  

The merit of the Assyrian Fathers was that they 

averted a great danger for the Georgian Church from 

the recognition of Monophysitism, or, as it was called 

at that time, the recognition of the Armenian faith. 
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Abstract 

Emergency medical care in the modern world is perceived as one of the main factors for providing quality 

medical care to the population. The fight against the COVID-19 pandemic in the last year has confirmed its out-

standing role in healthcare. 

The article presents research in the field of emergency medicine regarding patients who sought an Emergency 

Medical Care Center (EMCC). The aim is to conduct a study of the patients who passed through the EMCC, their 

health status, age, whether they used emergency services and other times. The scientific research was carried out 

through a direct survey with 100 patients who underwent EMCC. 

Анотация 

Спешната медицинска помощ в съвременният свят се възприема като един от основните фактори за 

предоставяне на качествена медицинска помощ на населението. Борбата с пандемията от COVID-19 в по-

следната година потвърди нейната изключителна роля в здравеопазването. 

Статията представя изследване в областта на спешната медицина относно пациентите потърсили 

Център за спешна медицинска помощ (ЦСМП). Целта е да се направи проучване на пациентите преминали 

през ЦСМП, техния здравен статус, възраст, ползвали ли са услугите на спешна помощ и друг път. Науч-

ното изследване е реализирано чрез пряко анкетно проучване със100 пациенти преминали през ЦСМП. 

 

Keywords: emergency, patient, medical professionals, Emergency Medical Care Center. 

Ключови думи: спешна помощ, пациент, медицински специалисти, Център за спешна медицинска 

помощ. 

 

Въведение 

Предмет на дейност на спешната помощ са: 

- оказване на спешна медицинска помощ на хо-

рата в техните домове, на място при произшествие 

и транспортирането им за хоспитализация; 

- предоставяне на специален спешен транспорт 

на пациенти и донори; органи и кръв; кръвни 

съставки и апаратура, както и републикански кон-

султанти за оказване на спешна медицинска помощ 

и много други; 

- опазване на здравето на хората като цяло. 

Спешните медицински специалисти трябва да 

извършват точно диагностициране на различни за-

болявания и да предприемат различни манипула-

ции и дейности за интензивно лечение и стабилизи-

ране на пациентите. 

Съгласно данни на Международната федера-

ция по спешна медицина: „Спешна медицина е ме-

дицинска специалност - практическа област, осно-

ваваща се на знания и умения, необходими за 

предотвратяването, диагностицирането и лечени-

ето на острите и неотложни аспекти на заболява-

нето и вредата, отнасящи се до пациенти от всички 

възрастови групи и в целия спектър от недиферен-

цирани физически и поведенчески нарушения [1, 

2].“ 

 Системата за спешна медицинска помощ в 

България функционира в настоящият си вид от 1996 

г., когато бяха създадени 28-те самостоятелни 

Центъра за спешна медицинска помощ и се въведе 

принципът за разделение на спешната медицинска 

помощ от т.н. „неотложна” медицинска помощ [1, 

2, 3]. Действащата структура на системата за 

спешна медицинска помощ осигурява относително 

хармонично покритие на структурите й на терито-

рията на цялата държава. 

Материали и методи 

 Първичната информация е събрана чрез:  

- анонимни анкетни проучвания с медицински 

специалисти работещи в ЦСМП и ФСМП; 

- пряко анкетно проучване със 100 пациенти. 

Проучванията се проведоха в ЦСМП и ФСМП 

от различни региони на страната с различна струк-

тура и организация на работа. 

Анализ на резултатите 

Здравноосигурени са 62 % от пациентите, но 

доста висок относителен дял 38% от пациентите на 

спешната помощ не са здравноосигурени.  
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На въпросът „Ползвали ли сте друг път услу-

гите на спешна помощ?“ 44% от нуждаещите се от 

спешна помощ отговарят положително, 56% отри-

цателно. Демографската ситуация към настоящия 

момент в България се характеризира основно с 

трайна тенденция на намаляване на населението и 

неговото застаряване, което е породено от ниска 

раждаемост, висока смъртност, емигриране на мла-

дите хора и продължителното действие на много 

социално-икономически фактори. Една част от, ко-

ито са свързани с общите тенденции в демограф-

ското развитие в световен мащаб, други със специ-

фичните особености на нашата страна.  

Проучването проведено с пациентите потър-

сили спешна медицинска помощ установи, че 39% 

от тях са на възраст над 70 години, 21% са между 

60 и 70 години, 20% са на средна възраст 40-50 го-

дини, 16% са между 30-40 години и едва 4 % са от 

20 до 30 годишни.  

Данните от това проучване са визуализирани 

на фигура 1. 

 
Фигура 1 Възрастова принадлежност на пациентите потърсили спешна медицинска помощ в центро-

вете за спешна медицинска помощ 

 

Във връзка с влошаващата се демографска си-

туация и значителния процент на възрастното насе-

ление и здравно-неосигурени лица трябва да се про-

менят подходите за осигуряване на здраве на тези 

групи български граждани. В малките населени ме-

ста живеят предимно възрастни хора и здравно-не-

осигурени лица и спешните медици работят ос-

новно с тях.  

На местно и национално ниво трябва да се раз-

работят механизми за осъществяването на добол-

ничната помощ, които ще способстват за трайно 

преодоляване на неблагоприятните тенденции за 

здравето на възрастните хора и здравно-неосигу-

рени лица. Спешните центрове са последното място 

където пациентите, които са или неосигурени, или 

са пробвали да отидат при личния си лекар, да по-

сетят специалист или болница отиват. Всичкото 

това рефлектира точно върху спешните медицин-

ски специалисти, които са на 24 - часово разполо-

жение, обират всички недостатъци на системата и 

неслучайно е най-голям процентът на агресия 

върху тях. 

Изводи и препоръки 
Обобщавайки анализа на горепосочените от 

пациентите отговори могат да се направят следните 

изводи:  

1. Обект на спешна помощ е предимно възраст-

ното население на възраст от 60 до 70 и над 70 го-

дини. 

2. Голяма част от пациентите в животозастра-

шаващи състояния, които трябва да получат свое-

временна спешна помощ не са здравноосигурени. 

3. Висок относителен дял от респондентите по-

сочват, че използват системно услугите на спешна 

помощ, което е знак, че това е единствения начин 

да получат безплатна медицинска помощ. 

Демографската ситуация към настоящия мо-

мент в България се характеризира основно с трайна 

тенденция на намаляване на населението и него-

вото застаряване, което е породено от ниска ражда-

емост, висока смъртност, емигриране на младите 

хора и продължителното действие на много соци-

ално-икономически фактори. Една част, от които са 

свързани с общите тенденции в демографското раз-

витие в световен мащаб, други със специфичните 

особености на нашата страна.  

Във връзка с влошаващата се демографска си-

туация и значителния процент на възрастното насе-

ление и здравно-неосигурени лица трябва да се про-

менят подходите за осигуряване на здраве на тези 

групи български граждани. В малките населени ме-

ста живеят предимно възрастни хора и здравно-не-

осигурени лица и спешните медици работят ос-

новно с тях.  

На местно и национално ниво трябва да се раз-

работят механизми за осъществяването на добол-

ничната помощ, които ще способстват за трайно 

преодоляване на неблагоприятните тенденции за 

здравето на възрастните хора и здравно-неосигу-

рени лица. 

Агресията към спешните медицински специа-

листи продължава и се проявява реципрочно на 

агресията в общество ни като цяло, където тя еска-

лира всекидневно. Агресията е отговор на обще-

ството на многото все още неразрешени проблеми 

0,0%

10,0%

20,0%

30,0%

40,0%

20-30 

години

30-40 

години

40-50 

години

60-70 

години

над 70 

години 

4,0%

16,0%
20,0% 21,0%

39,0%

Фиг. 1



Norwegian Journal of development of the International Science No 111/2023 47 

в здравеопазването, но е насочена неправилно. 

Спешните центрове са последното място където па-

циентите, които са или неосигурени, или са проб-

вали да отидат при личния си лекар, да посетят спе-

циалист или болница отиват. Всичкото това ре-

флектира точно върху спешните медицински 

специалисти, които са на 24 - часово разположение, 

обират всички недостатъци на системата и неслу-

чайно е най-голям процентът на агресия върху тях. 
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Abstract 

In the 11th issue of the Vrach journal for 2021, we analyzed in detail the algorithm for the action of an 

endoscopist when deformities of the tracheobronchial tree are detected during a visual examination [1], inherent 

in a wide variety of lung diseases, incl. tumor genesis and specific tuberculosis process [2, 3, 4, 5, 6]. It has been 

shown that the unreasonably widely used term "Cicatricial deformity of the bronchus" is only a special case of 

deformities of the tracheobronchial tree. This is a characteristic variant of the outcome of severe nonspecific in-

flammation of the bronchial wall, for example, in chronic obstructive pulmonary disease [7, 8, 9]. In order to 

regard this deformity as a consequence of cicatricial changes, it is necessary, according to the principle of the 

highest danger, to exclude more dangerous causes of bronchial deformity. 

Аннотация 

В 11-м номере журнала "Врач" за 2021 г. мы подробно разбирали алгоритм действия врача-эндоско-

писта при выявлении в процессе визуального осмотра деформаций трахеобронхиального дерева [1], при-

сущих самым различным заболеваниям лёгких, в т.ч. опухолевого генеза и специфического туберкулёз-

ного процесса [2, 3, 4, 5, 6]. Было показано, что необоснованно широко используемый термин "Рубцовая 

деформация бронха", представляет собой лишь частный случай деформаций трахеобронхиального дерева. 

Это характерный вариант исхода выраженного неспецифического воспаления бронхиальной стенки, 

например при хронической обструктивной болезни лёгких [7, 8, 9]. Для того, чтобы расценить данную 

деформацию, как следствие рубцовых изменений, необходимо по принципу наивысшей опасности, исклю-

чить более опасные причины бронхиальной деформации 

 

Keywords: bronchology, deformation, bronchus. 

Ключевые слова: бронхология, дефо рм ация ,  бро нх  

 

Для оптимизации диагностического поиска 

была предложена специальная технологическая 

карта этиологической верификации деформации 

бронха, предусматривающая поэтапное проведение 

определённых дополнительных диагностических 

эндобронхиальных манипуляций при визуальном 

выявлении бронхиальных деформаций во время ви-

зуального эндобронхиального осмотра (табл.1) [1]. 

Подобный подход позволяет если не исклю-

чить, то значительно уменьшить процент диагно-

стических ошибок. Приводим собственное наблю-

дение. 

Таблица 1 

Технологическая карта этиологической верификации деформации бронха 

№ Содержание этапа 

1. 

Лаваж деформированного бронха (долевой, сегментарный, субсегментарный) с последую-

щим определении в бронхоальвеолярной жидкости атипичных клеток, а также кислотоустой-

чивых микобактерий (КУМ) методами посева и микроскопии осадка по Цилю-Нильсену 

2. 

Проведение браш-биопсии из устья деформированного бронха и смежных бронхов. Полу-

ченный материал наносится на два отдельных предметных стекла для последующего прове-

дения цитологического исследования (в условиях патологоанатомического отделения) и бак-

териоскопии осадка по методу Циля-Нильсена (в условиях общеклинической лаборатории) 

3. 

Проведение щипковой биопсии из шпоры деформированного бронха для проведения гисто-

логического исследования. Перед помещением фрагментов биопсируемой ткани в транспор-

тировочную ёмкость с 10%-м раствором формалина выполняются мазки-отпечатки (на 1-2 

предметных стекла) для дополнительного цитологического и бактериологического исследо-

ваний. 

4. 

Проведение "защищённой" браш-биопсии в дистальных отделах предшествующего порядко-

вого бронха, от которого отходит деформированный бронх. Полученный материал также 

наносится на два отдельных предметных стекла для последующего проведения цитологиче-

ского исследования (в условиях патологоанатомического отделения) и бактериоскопии 

осадка по методу Циля-Нильсена (в условиях общеклинической лаборатории) 

Клиническое наблюдение. Пациент П., 76 

лет, был госпитализирован в пульмонологическое 

отделение с внебольничной правосторонней верх-

недолевой пневмонией (рентгенологически под-

тверждённой). При поступлении отмечалось удо-

влетворительное состояние, пациент был физиче-

ски активен. Беспокоила умеренная слабость, 

скудный кашель с незначительным количеством 

прозрачной мокроты, периодическим повышением 

температуры тела по вечерам до субфебрильных 

цифр. Страдает гипертонической болезнью II-й ста-

дии (постоянно принимает периндоприл в дозе 10 

мг в сутки); кроме того, страдает сахарным диабе-

том II-го типа (уровень гликемии успешно корриги-

руется диетой). Пациент не имел привычных инток-

сикаций, работал бухгалтером до 70 лет; работа не 

была связана с производственными вредностями. 

Проблемных эпидемиологических контактов отме-

чено не было. Аллергологический анамнез отяго-

щён не был. На электрокардиограмме отмечался си-

нусовый ритм, срединное положение электриче-

ской оси сердца. Сатурация кислорода держалась 

на уровне 96-98% без дополнительной подачи кис-
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лорода. Среди лабораторных данных отмечался не-

значительный лейкоцитоз. Была назначена тради-

ционная терапия, включая антибиотики. 

Однако спустя две недели положительной 

рентгенологической и клинической динамики не 

было; рентгенологически сохранялась инфильтра-

ция лёгочной паренхимы в верхней доле правого 

лёгкого. Это послужило причиной назначения па-

циенту бронхоскопии. В ходе проведения исследо-

вания были отмечены явления диффузного уме-

ренно выраженного катарального эндобронхита; 

незначительное количество слизистого, легко отде-

ляемого секрета. Кроме того, локально была выяв-

лена деформация сегментарного бронха В1 верхней 

доли правого лёгкого; провести бронхоскоп через 

деформированное устье бронха не представлялось 

возможным (Рис.1). 

В эндоскопическом заключении эта ситуация 

была обозначена, как "Деформация сегментарного 

бронха В1 верхней доли правого лёгкого, требую-

щая морфологической и бактериологической 

оценки". 

 
Рис. 1. Деформация правого сегментарного бронха В1  

 

Согласно предложенному выше способу этио-

логической верификации деформации бронха, был 

полностью выполнен соответствующий 4-этапный 

набор дополнительных диагностических эндоброн-

хиальных манипуляций. Помимо деформирован-

ного сегментарного бронха В1 верхней доли пра-

вого лёгкого исследованию были подвергнуты 

смежные сегментарные бронхи В2 и В3. Точкой 

приложения 4-этапа стали дистальные отделы пра-

вого верхнедолевого бронха. В результате прове-

дённых исследований получены кислотоустойчи-

вые микобактерии (КУМ) в жидкости диагностиче-

ского бронхоальвеолярного лаважа сегментарного 

бронха В1 методом бактериоскопии осадка по 

Цилю-Нильсену, кроме того, в материалах мазков-

отпечатков были также обнаружены КУМ. Позже 

методом посева жидкости бронхоальвеолярного ла-

важа была идентифицирована Mycobactеrium 

tuberculоsis. 

Инфильтрация лёгочной ткани была расце-

нена, как проявление инфильтративного туберку-

лёза лёгких. Пациент переведён для дальнейшего 

лечения в противотуберкулёзный диспансер. 

Заключение. Этот случай показателен тем, 

что лишь кропотливое проведение дополнительных 

диагностических эндобронхиальных манипуляций 

в отсутствие явных клинических и инструменталь-

ных симптомов заболевания помогло установить 

правильный диагноз 
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Abstract 

As a result of improvement of computer technologies, the musical culture, as a part of humanity one, appears 

to be in turning moment. At this stage of musical education there is important to be created conditions for smooth 

transition to modern technologies without rejecting or neglecting the existing traditional methods and tools for 

education. The effective usage of computer equipment is defined by three interrelated aspects: technical, method-

ological and organizational. Achievement of balance among them ensures realization of the three basic functions 

of information computer technologies (ICT) in musical education: informational, thematic and creative-simulation. 

Technical insurance already is implemented and it is supported by informational function but organizational and 

methodical implementation of technologies is behind that is preventing introduction of thematic and creative-

simulation functions of information computer technologies. 
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Introduction  

New stage in social development is the transition 

from information society to society of knowledge [4]. 

This transition strongly influences the processes of ed-

ucation. Characteristics of the society of knowledge is 

the changing of inlet and outlet factors as well as the 

processes occurring in there and infrastructures related 

to creation of new value of the knowledge. It besides 

the factor called information includes also intellectual 

(effective implementation of the knowledge for resolv-

ing of specific problems ).  

Extremely fast development of computer technol-

ogies and also from the point of view from technical 

specification as well as cumbersome realization of ser-

vicing systems (including educational software) bring 

our attention to existing already attractive and updated 

resources that support educational process. They do not 

create didactic contradiction between the process of ed-

ucation and applied approaches. Priority in the musical 

education is the equal realization of the three basic 

functions of information computer technologies (ICT): 

informational, thematic, and creative simulative. For 

their realizations are important technical, methodologi-

cal and organizational aspects of implementation of the 

technologies, their interconnection and dependence 

from the socio-economic environment. The very fast 

rate of computer technologies development that contra-

dicts to the cumbersome development of the servicing 

systems bring our attention to existing school projects 

that have goals implementation of the necessary foun-

dation to the entrance of the new technologies. How-

ever, there is still missing clear concept for organization 

and methods of their implementation in the musical ed-

ucation. 

Theoretical basis  

The strong presence of the computer into the con-

temporary human daily life of contemporary men faces 

its using as information tool that have fast and easy ac-

cess to facts and data of any kind. The educational sys-

tem reacts adequate to the socio economical changes 

and more often uses ICT as string informational tool for 

reaching of the base goals. In the case of musical equa-

tion and revealing of the nature of musical art through 

computer technologies there is needed equilibrium 

presence of informational thematic and creative simu-

lative functions of ICT. The role of information al func-

tion is closed in establishing of information flow that 

related to particular topics and implemented in dialog 

contacts between student-computer and teacher com-

puter. In this case there are used multimedia products, 

presentation software, electronic textbooks that bring 

the educational content using the resources of as exam-

ple Macromedia, Adobe Flash Player, MS Power Point 

and etc. Foundation for this is the interactive and syn-

thesized presentation of discussed topic. Multimedia 

translation of musical information is especially effec-

tive when is needed to be adopted a new concept; visu-

alization or to look for realization of creativeness in 

though – intellectual activity, based on the selection 

and organization of informational package. Information 

function is primary and in this stage of implementation 

of ICT in musical education finds the widest usage. The 

software that can be used is more universal and has ca-

pability to be implemented in all areas of educational 

system. Its implementation in musical class teaching 

can form flexible and attractive system for information 

transferring.  

The thematic function of ICT is related to imple-

mentation of particular information in cognitive activ-

ity. It is implemented in educational software adapted 

to particular ages of school students and school content, 

created for targeting servicing of NES (national 

educational standards) and related to informational 

standards. Despite that there is still missing overall sys-

tem for musical education, based on computer technol-

ogies, experimental works in this direction are dated 

from 1950 year when is created the first educational 

software [17, p.119]. “Historically one of the first edu-

cational uses made of computer technology was in the 

United States for Computer-Assisted Instruction (CAI). 

As the term ’instruction’ implies, the student was 

taught a particular skill or knowledge by a computer ei-
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ther through a computerised programmed learning sit-

uation (generally an interactive tutorial-with-testing 

type lesson), or for situations where rote learning was 

deemed to be appropriate, through a drill-and-practice-

type program” [ 1, p.24-26]. In 1972 year in University 

of Minnesota D. Gross [5, p.35-42] developed many 

computer programs the contained exercises in the the-

ory of music and solmization (developing of rhythmic 

hearing, finding of harmonic consequence and record-

ing under musical dictation). In 1973 scientific team 

from Stanford University [11, p.89-101] made an ex-

periment for implementation of computers in develop-

ing of hearing habits. In 1974 in University of Delaware 

[8] was created automated teaching system GUIDO 

that is targeting forming of hearing habits. The Graded 

Units for Interactive Dictation Operations, or 

G.U.I.D.O., was the first ear-training “software” devel-

oped in the mid 1970s using the PLATO mainframe to 

provide programmed instruction for the recognition of 

intervals, melodies, chords harmonies and rhythms for 

college music students. During 80-s the problem of 

computerization of musical education is analyzed form 

the position of didactical factors, and positive results 

are reported in implementation of software technolo-

gies in musical computer technologies. In this period 

there is created significant amount of educational soft-

ware. Hess [7, p.7] described and educational experi-

ment in University of North Colorado where a com-

puter program was used for formation of hearing habits 

for the first year university students. Orphen [13, p.67-

70] also commented results from studies of implemen-

tation of training software in formation of rhythmic 

habits in high school students in middle musical school. 

Timoty Smigh also created “7th Chord Identification” 

and “7th Chord construction” [17, p.142]. From all these 

studies we can conclude that only isolated cases are 

looking for and consider generalized problems of mu-

sical education computerization. 

As results from development of technical specifi-

cations of ICT there can be separated five categories 

musical software based products with thematically ori-

ented functions: instructing, training, playing research-

ing and creative. The instructing software is created as 

a number of teaching lessons. Inside them is imple-

mented text, audio computer graphics, animation tar-

geting bringing knowledge and abilities. They offer 

theoretical questions for studying. The problems and 

questions are organized in software as dialog interface 

for human – machine interaction to manage an educa-

tional procedure. Such programs are Easy Guitar, Easy 

Piano, History of Jazz [7], Music Ace [6],Music Ace2 

[6] Multimedia Music Theory [http://plchoris-

ters.org/multimedia/theory.php4 , n.d.]. The training 

programs are targeting development of hearing habits 

and training of hear perception. Most known such soft-

ware is: Auralia, Early Music Skills, MiBAC Music 

Lessons, Musition and Music Lab Melody [17, p.132-

133]. The gaming software is developed for younger 

users, where in gaming process is targeting giving of 

basic musical knowledge. The research software is re-

lated to studying of important events and facts in devel-

opment of music. The main focus is directed to history 

of musical art. Creative functions provoke into creation 

of a product. By them there can be added arrangement, 

changed a style of a work of music. Such programs are 

Making Music, Band in a Box. Table No. 1 presents the 

capabilities of different scientific software with the-

matic functions. (CAI-Computer Assisted Instruction). 

Table I  

Types of CAI and implementation possibilities in the pedagogical process 
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Early Music 

Skills 

Music Ace I Menlo the 

Frog 

 Making Music 

Listening 

skills and 

theory of 

music 

Music Lab 

MiBAC Mu-

sic Lessons 

Music Ace II Musicus, 

Julliard Mu-

sic Adven-

ture 

  

History of 

music 

Music Termi-

nology 

Discovering 

Music 

Xplora I Pia-

nist 

Apple Pie, 

Classical 

Notes, Living 

Jazz 

 

Enhanced CD, 

Crazy for Rag 

musical per-

formance 

Rhythm Tu-

tor 

 Piano, 

Teach Me pi-

ano 

 SmartMusic 

Composing 

and impro-

vising 

    Band in a Box 

Sound Toys 

Making More 

Music 

Creativeness simulative function of ICT can be 

also found in software that affords creation of a product 

from cognitive activity of the students. This function is 

realized through specialized musical software. Special-

ized musical software is a complex tool. It can be used 

for practical and theoretical preparation. There is given 

practical and theoretical knowledge for the nature of 
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musical theory. In parallel is created a system of actions 

that are necessary in creation of musical product. It can 

be used as servicing tool in process of creation: com-

posing, arranging, music processing. Capabilities for 

working with specialized software are foundation for 

development of conscious and motivated activity in 

music area. Computer, equipped with specialized soft-

ware is a new type musical instrument. Its primary ad-

vantage is availability and ability to be used by any 

user, where base on the principle of individualization, 

the user can take any decision in dependence from his 

interests, personalization and motivation to what level 

he intends to adopt musical matter. Specialized soft-

ware is very complexity because there is a perspective 

in studying and mastering. The specialized software 

can be separated in three categories: notating, sound ed-

itors and sequencers. The software applied for educa-

tional purposes is the same as the one used for record-

ing of new musical album or a new advertising. It has 

multiple functions. Its advantage appears in significant 

database of facts and information. This makes the ac-

tivities related to musical theory significantly accessi-

ble and implemented in the software helpers plan se-

quence of actions necessary for completion of given 

tasks. Capabilities that have application of specialized 

software are endless. Depending on the educational 

goals can be selected the appropriate software or se-

lected functions/options of programs that can serve tar-

get pursuing component. 

The specificity and uniqueness of the musical les-

son is supported by thematic and creativeness func-

tions. More complicated from technical, methodologi-

cal and organizational aspect is implementation of 

these two function in musical education in Bulgarian 

low and middle school. In the United States and Ger-

many even in the middle of the last century began meth-

odological and organizational preparation for imple-

mentation of computer software technologies in educa-

tional system. Independently from the hardware 

changes, that follows the computer in its development, 

the methodical and organizational aspects are adapted 

in parallel with technical evolution.  

Implementation of informational, thematic and 

creative-simulation functions helps the pedagogical, 

educational and developing functions of educational 

process. In fig. 1 is presented the relation between as-

pects of implementation of ICT, functions and goal-

pursuing component by education through computer 

technologies. 

 
Figure 1. Correlation and aspects of CAI implementation, functions and goal directing component 

 

All of these functions is needed by technical, 

methodological and organizational support. Engage-

ment of educational system is organization and meth-

odological support. Engagement of socio-economic en-

vironment is technical. When defining the goals of mu-

sical education, through computer technologies 

application finds the new taxonomy by Marzano [12]. 

In his work, he accounts the changes that appear in so-

ciety and adopts ICT as tool for transformation of inert 

knowledge in real applied in life processes. In his tax-

onomy, he includes three systems and area of our 

knowledge. The three systems are I-system, cognitive 

system and system of meta-cognition. These systems 

are in constant coordination with the area of 

knowledge. In situation when appear a new possibility 

I-system decides to continue the current line of behav-

ior or to begins new activity. The system of meta-cog-

nition (thinking) establishes the goals and follows their 

archiving. Cognitive system analyzes the information 

and area of knowledge gives the necessary content. All 

three systems are in direct dependence from the func-

tions of application of ICT in education. Smooth tran-

sition from informative to thematic and creative-simu-

lative allows pedagogical goal-placing to follow the 

logical structure: cognitive, meta-cognitive and I-sys-

tem.  

The structure of cognitive system is divided on 

four components: getting knowledge, understanding, 
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analysis and usage. Computer software keeper of infor-

mation function completely support and create condi-

tions for effective work of cognitive system but does 

not support the realization of metacognitive system. It 

manages all brain processes of thinking and has regula-

tory function to remaining systems. In there are estab-

lished the goals and there are taking decisions about the 

importance of the information and cognitive processes 

for achieving.  

Metacognitive system consists from definitions of 

educational goals; monitoring of knowledge implemen-

tation, understanding and accuracy. In this system are 

included all brain processes that are subordinated to the 

educational goal. That are all processes, related with in-

ternal plan and choice of strategies of the educating per-

son for cognitive activity. The categories of musical 

computer based products with thematic functions form 

the components of metacognitive system and help for 

activating of I-system.  

I-system consists from relations, conviction and 

feelings that define the motivation of a single person for 

completion of a given task and cooperation of the basis 

of personal interests and motivation in the area of 

knowledge. To the factor of motivation can be related: 

effectiveness and emotions. The meaning is interrelated 

with the importance of a single person of the matter that 

is studied. Effectiveness in I-system is shown from the 

point of view of a single person and is related with the 

conviction that the given goal can be achieved by the 

capabilities of subject of education. Working with spe-

cialized software the students are introduced to contem-

porary tools for treatment and creation of musical 

pieces. There are implemented the achievements in mu-

sical art. In parallel there are simulated real processes 

of creation and arrangement of musical piece. This 

brings the persons under education in problematic situ-

ation that requires thinking about the problem and tak-

ing of a decision. Implementation of a particular input 

information approaches a real meaning in practice and 

if the interest to music as art is durable than the corre-

sponding student could deepens and expands in time 

but for this purpose, he may need a personal computer 

equipped with a special musical software. Working 

with specialized musical software in classroom, the ed-

ucational activity is getting closer to art practicing, en-

riching of a timbre hearing and imagination for the tone 

capabilities. There also is ongoing optimization of the 

all kind of hearing analyses with support by the vision 

perception.  

Objectivized the management of the trained per-

sons activities and results can be followed. After the us-

age of specialized software there can be observed pat-

terns of musical morphology and syntax. There also can 

be developed habits for orientation in intonation-se-

mantic level of perception and awareness of contend -

imagination plans of musical work. The emotions that 

are related with the education can show big influence 

in trainee’s motivation. Computer and the correspond-

ing software are based on system of axioms and algo-

rithms that presents database of knowledge i.e. they 

constantly enlarge the information in dependence of 

deepening of cognitive activity. In this case, the archi-

tecture of goal – placing corresponds the best with the 

taxonomy of targets by Marzano [12] 

In chart 1 is seen that the smallest resource is ser-

vicing information function of ICT in musical educa-

tion. There is no necessary changes in methodological 

and organization aspects but the computer is trans-

formed in a tool by which is modernized and updated 

the traditional presentation of school content. The ap-

plication of information function is basic for thematic 

and creative simulative function. Besides, it supports 

metacognitive and I-systems. However, it should not 

have leading role in musical education. The uniqueness 

of music as art is based on hearing- motorized imagina-

tion and the development of musical abilities. For this 

to occur, the student must be active but not a passive 

subject in musical activities. The meaning of applica-

tion of ICT in musical education can be discovered only 

within created conditions for individualization of edu-

cation in the environment of public educational system. 

The software that brings thematic and creativeness sim-

ulative function create the ability to be realized the pro-

cess of creation and to be activated emotional respon-

siveness. The technical aspect is also very important. 

At the first place, each high school student must have 

individual working place equipped with the necessary 

software and headphones.  

The organization aspect has a leading function be-

cause it includes analysis of educational programs, se-

lection of method and creation of products that serve 

goal-pacing component. In Bulgaria, there is a lack of 

programs with thematic functions and this fact directs 

the searching of musical pedagogue toward educational 

resources in other countries. There is an impression that 

the logical structure of the software is following the di-

dactic principles. In internet exist several products that 

can be used free of charge [2]. These are thematic edu-

cational games based on platform Macromedia Flash 

Player 6. Some of the free of charge products are “Alice 

in Vivaldi’s Four Seasons” ,“Orchestra” [2] and etc. 

The software, developed by “InteractiveClassics” in-

formational and thematic functions are didactically re-

lated with software where appear the same elements. 

As example in the game “Orchestra” and multimedia 

encyclopedia “Моzart 250” [2].The game “Orchestra” 

has a goal to introduce the pupils in the basic musical 

instruments and their timbers. Given sound problems, 

the pupils must find the musical instrument by mouse 

clicking at its picture. If the answer is wrong, a gong 

signal appears. In case of correct answer, the musical 

instrument alone with its instrumentalist takes corre-

sponding position in the orchestra. The instrumentalists 

are resented as animated animals that appear in the re-

maining games, created by the same team [2]. By this 

approach is created a series of products serving differ-

ent purposes of musical education. The gaming inter-

face is very simple. The game “Orchestra” can be 

played by children of age from four to 12. The interest 

of pupils to this product is significant. They easily 

learn, playing fun at the same time with the musical in-

struments timbres. After ordering of all elements of the 

game successful completion is indicated by playing of 

Mozart’s “The Magic Flute” (“Die Zauberflöte”), K. 
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620. Several repetitions of the cognitive interface of the 

gaming product helps to be remembered the musical 

content [15]. Creation and application of such thematic 

products can have significant impact and optimization 

of the process of learning in music.  

Three aspects of application of ICT in education 

are important for creativeness simulation function but 

the leading one is the methodological. The software im-

plemented in educational system is the same as the used 

by professional musicians for composing, arranging 

and recording. Musical pedagogue performs the selec-

tion of the particular software and its adaptation for the 

purposes of education. His responsibility appears in 

structuration of methodological system for application 

of the corresponding musical technology in education. 

We discovered enormous gap in application of crea-

tiveness simulative function of ICT in musical educa-

tion. It appears in contrasting highest level of technical 

development and breaking away of the methodological 

and organizational aspects for application. From chart 

No. 1 it is clearly seen that for completely application 

is important systematic and consistent way to be ap-

plied the technological functions in educational system. 

Only after all this ICT can be interpreted as educa-

tional-developing environment for creativeness and 

self-teaching of high school students. The cognitive, 

meta-cognitive and I systems are closely interrelated 

form the three functions of the application of ICT in 

musical education. There is very important for musical 

education formation to be formed need of communica-

tion with musical art. Realization of the importance for 

a single personality most significantly is formed during 

the process of creativeness. The application of special-

ized musical software allows the musical matter to be 

transformed in individual experience. 

Models of implementation of thematic and cre-

ativeness simulative functions 

Since 2004 in Simon Bolivar School, (Plovdiv, 

Bulgaria) were tested three functions of ICT. The atten-

tion is directed toward thematic and creativeness simu-

lative. In the first years were studied information func-

tions but in the process of work was concluded that this 

model of education does not fit the requirements for full 

implementation of technologies in musical education. 

Even more, the information technologies entered all ed-

ucational areas the reduced the attractiveness musical-

pedagogical searching in this direction. That forced 

studies of musical software. There is significant diver-

sity of the software with thematic functions. Most of-

ten, virtual keyboards are used. They allow playing of 

musical theme; composing of music, help in following 

of the tone pitch and revising of meaning of musical 

symbols. Currently exist some freeware that can fit 

these capabilities. In addition to described above games 

of Interactive Classics, in the process of education can 

be applied also published in website [3] resources. The 

game Compose Your Own Music was used in lower 

high school grades teaching (third and fourth grades). 

The students were requested to make a musical piece 

consisting from four cadences in size 4/4. There were 

expected to use the default software notation durations. 

The product allows to be listen and corrected the rec-

orded as well as to be send by electronic mail the com-

pleted product through the interface button send to my 

friend. The next stage of the activity is the analysis of 

errors, discussion and listening of the most interesting 

melodies. Here we registered very high activities and 

interest from the participants.  

For most effective realization of creativeness sim-

ulative function in musical education there is important 

to be developed a methodic system and to be selected 

specialized software the will serve educational goals. 

The Simon Bolivar school were tested two musical sys-

tems where one of them was targeting activation per-

ception of musical piece while the other was targeting 

metro-rhythmical accompaniment on the selected mu-

sical theme.  

The fist system was implemented with two com-

puter programs: notating software and sequencer. Me-

thodic system of perception of musical piece includes 

five stages:  

Score creation with the help of notation software 

after insertion of the main theme of the musical piece.  

Listening of notated record in software environ-

ment and correction of discovered errors. 

Listening the entire musical work and finding 

there the recorded theme by notes. 

Cutting the theme with the help of MIDI se-

quencer. 

Arranging of the musical theme by preliminary 

prepared semples and beates, implemented in the 

sequencer.  

There were used demo versions of notating soft-

ware Sibelius [16] and sequencer FLStudio 5 [10]. In 

the experiment were participating sixth grade students. 

The experimental masterwork was Petko Stainov’s 

“Paydoushko” from Symphonic suite "Thracian 

dances" (1925-1926). After analysis of obtained results 

by qualitative and quantitative methods for information 

collection, we found that the experimental group had 

significantly higher results than the control group that 

followed the classical teaching approach [14, 383-389]. 

For analyses of the results after the performed 

study with sound problem is used ANOVA. The com-

parison is performed by the average results. The ob-

tained data at 5% level of significance (F=11,259, 

p<0.0007), shown in the table below, demonstrate that 

the controlled group No. 1, controlled group No. 2 and 

the experimental group are different. This difference 

between the groups is statistically significant. From the 

diagram there is seen that the experimental group gives 

highest results in this study.  

  

javascript:Games('compose/compose.html')
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Table II.  

Statistical analysis of data after a study performance 

ANOVA 
Result: “Paydushko 

horo” 
Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 
16,489 2 8,245 11,259 ,000 

Within Groups 43,205 59 ,732   

Total 59,694 61    

 
Figure 2 Achievements of controlled group (1 и 2) and experimental (3) 

 

The tested methodic system for creation of metro-

rhythmical accompaniment to musical theme includes 

three stages:  

 Listening of musical theme and portions 

analysis. 

 Selection of percussions. 

 Creation of accompaniments. 

There was used MuseScore 

(https://musescore.org/bg) freeware. Participants in 

this experiment were fifth grade high school students. 

The goal of this lesson was confirmation of musical 

theme; shaping and type of percussions. All of the stu-

dents were using the software for the first time. All 

working places were supplied with “Variation on a 

theme” by W. A. Mozart (fig. 3). The main task is to 

listen the musical record and to find musical sentences. 

After analysis of the structure of the theme must be re-

vealed the algorithm and added the percussions. There 

is condition no more than four percussions must be 

added. In the process of work the student attention is 

directed to the second sequence, where the character is 

different and it will be better if the accompaniment cor-

responds to the mood. As the working places in infor-

mation technologies cabinet is only 12, then the stu-

dents worked in team by two. Every team worked sep-

arately. The teacher appeared only as mediator, helping 

the process. We did not find student that showed diffi-

culties to the way how the data is structured in 

MuseScore. 

 
Figure 3. Implementation of MuseScore in educational process 

 

  

https://musescore.org/bg
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Conclusion.  

Implementation of ICT in musical education cre-

ates conditions for realization more flexible educational 

system in music where the goals are related with partic-

ular activities. It helps with achieving of better results 

in educational-cognitive area. It also creates conditions 

for self-teaching in musical art. There is very important 

the application not to be chaotic answer of searching in 

socio-economic environment but substantiated peda-

gogical act. Therefore, the priorities of musical educa-

tion must be enforced in application computer technol-

ogies.  
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Abstract 

The article presents a study on the opinion of sport‘s pedagogues working in the field of physical education 

school practice regarding the organization of existing forms of physical education work. The forms in the cultural 

and educational field "Physical culture and sport" at school age are presented in detail according to the normative 

documents in the education system. The degree of satisfaction of the respondents with the effectiveness of the 

existing forms, the difficulties they encounter in their work and the recommendations they give to improve the 

quality of education in the studied area were investigated. The research was carried out through an online survey 

with active sport‘s teachers from the cities of Stara Zagora, Kazanlak and Radnevo. 

The results show a high degree of satisfaction, as well as a number of recommendations on certain highlights 

of physical education activities at school. 

Анотация 

Статията представя проучване върху мнението на спортни педагози, работещи в областта на физкул-

турната училищна практика, относно организацията на съществуващите форми на работа по физическо 

възпитание. Подробно са представени формите в културно-образователна област „Физическа култура и 

спорт“ в училищна възраст съгласно нормативните документи в системата на образованието. Изследвани 

са степента на удовлетвореност на респондентите от ефективността на съществуващите форми, трудно-

стите, които срещат в работата си и препоръките, които дават за подобряване качеството на обучение в 

проучваната област. Изследването е реализирано чрез проведена онлайн анкета с действащи спортни пе-

дагози от градовете Стара Загора, Казанлък и Раднево. 

Резултатите показват висока степен на удовлетвореност, както и редица препоръки по определени 

акценти от физкултурните дейности в училище. 

 

Keywords: education, forms of school physical activity, sports teachers 

Ключови думи: образование, форми на училищна физкултурна дейност, спортни педагози 

 

В училищното образование в Република Бъл-

гария се прилага класно-урочната форма на обуче-

ние, чиито основи поставя чешкият педагог Я. А. 

Коменски още по време на прехода от Средновеко-

вието към новото време. Обучението се реализира 

по регламентирани учебни предмети в различни ор-

ганизационни форми, чрез които се постигат зало-

жените в учебните програми цели. Вниманието на 

изследователския екип е насочено към организаци-

онните форми в културно-образователна област 

„Физическа култура и спорт“. Основните задачи, 

реализирани чрез различните форми на физиче-

ската култура в образователната система, са обра-

зователни, възпитателни и оздравителни. Послед-

ните са особено актуални предвид здравословното 

състояние на подрастващите и в тази връзка недо-

статъчното за покриване на определеното от СЗО 

като минимално време, необходимо за здраво-

словна двигателна активност [3, стр. 48]. Освен 

това съществуват изисквания към институционал-

ното образование за създаване на условия за опти-

мално съотношение между интелектуалната и фи-

зическата натовареност [2, с. 904]. Значението на 

двигателната дейност за личното и общественото 

здраве е научно доказано и постоянно популяризи-

рано в публичното пространство. В съвремието се 

обръща особено внимание върху възможностите за 

двигателна активност на учениците. Важна и неза-

менима е ролята на движението за растежа, здраво-

словното състояние, умственото, психическото и 

физическото развитие и усъвършенстване на под-

растващите. Не само на национално, но и на ниво 

ЕС [9, с. 26-28] се обръща особено внимание върху 

важността и се препоръчва предприемане на необ-

ходимите инициативи за противодействие срещу 

нарастващата хиподинамия. Липсата или недо-

статъчното ниво на двигателна активност увели-

чава не само случаите на наднормено тегло и 

затлъстяване, но е и предпоставка за големия брой 

хронични заболявания – болести на сърдечно-съдо-

вата и дихателната системи, на опорно-двигателния 

апарат, за диабет и др. Европейската комисия 

насочва вниманието на държавите – членки на ЕС, 

да въвличат в партньорства всички институции от 

обществения живот и особено работещите в обра-

зователната сфера. 
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Организационни форми на физкултурна 

дейност и възможности за двигателна активност 

в училищното образование: 

 Урок по „Физическо възпитание и 

спорт“ – основна и задължителна организационна 

форма на работа по физическо възпитание. По уче-

бен план той се провежда, както следва: в III, IV, V 

и VI класове по 2,5 учебни часа седмично, а в I, II и 

от VII до XII класове – по 2 учебни часа седмично 

[6]. Образователното съдържание се реализира по-

средством задължителни (лека атлетика, гимна-

стика и спортни игри) и избираеми области на 

учебно съдържание [10]. Последните са групирани 

в няколко разновидности: плуване и водни спор-

тове; туризъм, ориентиране и зимни спортове; ра-

кетни спортове; фитнес и бойни спортове; шахмат. 

Изборът на видовете спорт и/или двигателно-по-

знавателна дейност се прави от училищното ръко-

водство, което взема под внимание съществува-

щите материални условия и училищни традиции, 

интересите на учениците и квалификацията (тяс-

ната специализация) на учителите, които водят тези 

часове [10]. 

 Час за спортни дейности – задължителна 

организационна форма, въведена с цел оптимизи-

ране на двигателния режим на учениците. През 

2004 г. в училищното физическо възпитание се 

въвежда т.нар трети допълнителен час по физиче-

ско възпитание, който от учебната 2016/2017 г. е ре-

гламентиран като „Час за спортни дейности“ (ЧСД) 

[5, стр. 1]. В различните образователни степени и 

етапи обучението по определен вид спорт или дви-

гателно-игрова активност се осъществява посред-

ством избор между 10 и 13 вида спортни дейности. 

В Заповедта, регламентираща ЧСД, е посочено, че 

„По предложение на Директора на училището и 

след анализ и становище на Регионалното управле-

ние на образованието и решение на съответния Пе-

дагогически съвет по изключение могат да се вклю-

чат и други спортове, съобразно възрастта на уче-

ниците и възможностите на училището“ [5, стр. 2]. 

Изборът за вида спортна активност, в която ще 

участват за съответната учебна година, се прави от 

учениците още преди завършването на предходната 

учебна година, съобразно определените от учили-

щето дейности [7, чл. 28 (2)]. Въз основа на това 

учениците се разпределят по групи, като броят им е 

равен на броя на паралелките за всеки клас [7, чл. 

28 (4) и (5)]. Право да водят ЧСД имат само учители 

по физическото възпитание, както и треньори по 

вида спорт [7, чл. 28 (7)]. ЧСД се включва в седмич-

ните разписания извън броя на учебните часове, 

съобразно организацията на учебния ден и спорт-

ната база, съществуваща в училището. Възможно е 

провеждането на часовете и през почивните дни, но 

само при условие, че те са официално определени 

като учебни [7, чл. 29 (1)]. 

 Часове по организиран отдих и физиче-

ска активност – при целодневна организация на 

учебния ден задължително се планират такива ча-

сове, част от които включват „организиране и про-

веждане на отдиха и спорта на учениците за създа-

ване на здравословни навици“ [7, чл. 24 (1)]. Зани-

манията се планират и провеждат ежедневно през 

учебните дни под прякото ръководство на педаго-

гическия възпитател във времевия период след ре-

довните учебни часове непосредствено преди нача-

лото на самоподготовката за следващия учебен ден. 

 Избираеми учебни часове (ИУЧ) и факул-

тативни учебни часове (ФУЧ) – от 14.11.2015 г. в 

Закона за предучилищното и училищното образова-

ние в Раздел III. Учебен план, чл. 87 (2) са посочени 

видовете подготовка (задължителна, избираема и 

факултативна) [4]. Чрез ИУЧ се реализира обуче-

ние за придобиване на разширена, специализирана, 

профилираната и/или отраслова подготовка, специ-

фична и разширена професионална подготовка [4, 

чл. 89 (1)], а чрез ФУЧ се осъществява обучение за 

придобиване на допълнителна подготовка [4, чл. 

90]. Тези форми в някаква степен замениха съще-

ствуващите дотогава ЗИП (задължително-избира-

ема подготовка) и СИП (свободноизбираема подго-

товка). 

 Извънкласна работа по физическо възпи-

тание – тази форма съществува, но слабото ѝ при-

ложение се обуславя от редица фактори: провежда-

нето на отделните занимания не е задължително, не 

носи „бонуси“ на учителите и не провокира тяхната 

активност, т.е. факторите, от които зависи нейната 

ефективност, не са правилно определени в норма-

тивната уредба. Тук се включват ежедневните 

(утринна гимнастика, физкултурна минута, органи-

зирано голямо междучасие), седмичните (спортни 

секции, групи спорт за всички, групи за лечебна 

физкултура) и периодичните (Ученически игри, ту-

ристически разходки, излети, походи и екскурзии, 

спортни празници) форми на извънкласна работа 

[1, стр. 161]. 

 Училищни спортни клубове – по инициа-

тиви на Министерството на образованието и 

науката (МОН) и Министерството на младежта и 

спорта (ММС) е разработена Национална програма 

(НП) „Заедно в изкуствата и в спорта“ [8] в съответ-

ствие с приоритетна област 2: „Компетентности и 

таланти“ на Стратегическата рамка за развитие на 

образованието, обучението и ученето в Република 

България за периода 2021-2030 г. Програмата е 

одобрена за 2022/23 учебна година и след монито-

ринг на ефективността по изпълнението и каче-

ството ѝ в интерес на обществото предстои об-

съждане на бъдещото ѝ приложение за всяка от 

следващите учебни години. 

 Извънучилищна работа по физическо 

възпитание (спортно-състезателна дейност) – при 

нейното организиране и провеждане се разчита на 

други обществени структури за спортна дейност – 

спортни клубове, сдружения и асоциации, туристи-

чески дружества, детски спортни школи, центрове 

за подкрепа за личностно развитие) [1, стр. 215]. 

Този вид дейност се провежда посредством участия 

в организирани тренировъчни занимания и състеза-

ния. 

Oрганизация за провеждане на изследва-

нето 
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Българската държава в лицето на МОН 

непрекъснато работи по посока увеличаване 

възможностите за активна двигателна дейност. Об-

ратната връзка е важно условие за бъдещи пра-

вилни решения и действия от страна на институци-

ите, ангажирани в образованието, поради което ав-

торският екип насочи вниманието си към 

проучване мнението на спортни педагози, рабо-

тещи в образователната система. Изследването е 

насочено към установяване степента им на удовле-

твореност от ефективността на съществуващите 

форми, трудностите по време на професионалния 

им път и препоръките, които имат за подобряване 

качеството на обучение в областта на физкултур-

ната училищна практика. 

Мнението на респондентите (41 работещи 

спортни педагози – учители по физическо възпита-

ние или треньори по вид спорт от градовете Стара 

Загора, Казанлък и Раднево) е събрано чрез метода 

на педагогическите изследване анкета, проведена 

под формата на онлайн проучване през месец юни 

2023 г. Анкетната карта съдържа пет въпроса, че-

тири със закрити (скалирани) отговори и един с от-

ворени отговори. 

редставяне и анализ на резултатите 
Един от акцентите в настоящото проучване е 

поставен върху ЧСД. Разглеждайки възможно-

стите, които се предлагат като избор на дейности в 

нормативните документи, изследователският екип 

открива редица дублирания на видовете спорт с 

тези от задължителните и избираемите области на 

учебно съдържание. Това от своя страна благопри-

ятства за надграждане на формираните двигателни 

умения и изграждане на динамични стереотипи във 

вариативни условия – процес за достигане на висша 

форма на двигателни навици. Съществуват ли усло-

вия и предпоставки за ефективно провеждане на 

ЧСД в училищата е въпросът, за отговора на който 

е потърсено мнението на респондентите. Резулта-

тите са представени на фиг. 1. 

 
Фигура 1. Резултати от отговорите на въпроса: „Какво е Вашето мнение относно ефективността на 

ЧСД?“ 

 

Указанието към въпроса е: „Моля, маркирайте 

квадратчетата, които отговарят на Вашето мнение, 

а в края може да посочите и нещо друго (предложе-

ние), което не фигурира като вариант на отговор!“. 

От резултатите, визуализирани на фиг. 1, се вижда, 

че голяма част от изследваните лица (82,9% от 

всички) са напълно удовлетворени от организаци-

ята на тази форма на физкултурна работа. Двама 

учители изказват мнение, че ЧСД трябва да бъде 

включен в седмичната учебна програма като редо-

вен час, а други двама изразяват разочарование, че 

липсва необходимата материално-техническа база 

(МТБ), с което почти се формализира провежда-

нето им. Един респондент изказва мнение, че уче-

ниците трябва да имат право на повече възможно-

сти, дори свободен избор за вида спорт в този час, а 

още един – че с оглед големия брой редовни учебни 

часове, ЧСД е излишен. 

Вторият поред разгледан въпрос, чиито резул-

тати са визуализирани на фиг. 2, е свързан с 

извънкласната физкултурна дейност, практикувана 

по места. 
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Фигура 2. Резултати от отговорите на въпроса: „Коя/и от посочените форми на извънкласна работа 

по ФВС се прилага/т във Вашето училище?“ 

 

На изследваните лица е предоставена възмож-

ност да маркират повече от един отговор, затова 

техният брой е 107. С най-голяма честота на прак-

тикуване са спортните празници (73,2%) и участи-

ето в Ученическите игри (63,4%), следвани от тури-

стическите форми (общо 65,9%), спортните секции 

(24,4%) и групи спорт за всички (14,6%). Малка 

част от спортните педагози провеждат организи-

рано (удължено) голямо междучасие и утринна 

гимнастика. В училищата, в които работят респон-

дентите, изобщо не се практикуват физкултурната 

минута и групите за лечебна физкултура. 

Третата проучвана от авторския екип област е 

свързана с въведената в приложение от 2022/23 

учебна година НП „Заедно в изкуствата и в спорта“. 

Използваният въпрос е с отворени отговори, на 

който 16 от респондентите (39% от всички) са по-

сочили, че не работят по разглежданата Нацио-

нална програма, поради което в табл. 1 са обобщени 

основните идеи на 25 от изследваните лица. 

Таблица 1. 

Резултати от отговорите на въпроса: „Какви трудности в работата си по НП „Заедно в изкуствата 

и в спорта“ срещате?“ 

Изразено мнение и варианти на отговорите Брой отговори 

Не срещат трудности 7 

Неудовлетвореност от стойността и начина на финансиране на програмата 6 

Липса на централизирана организация на състезателно ниво 5 

Необходимост от по-адекватна и гъвкава спортна база 3 

Недостиг на спортни уреди и пособия 2 

Ограниченост на възможностите за избор на спорт 2 

От данните, представени в таблицата, се вижда 

че 28% от респондентите, работещи по НП, не сре-

щат никакви затруднения в работата си, 24% не са 

удовлетворени от начините и размерите на финан-

сирането ѝ, 16% изпитват затруднения във връзка с 

липсата на отговорност и инициативност от управ-

ляващите институции за организиране на състеза-

ния или двустранни срещи между училищата. За 

трима респонденти липсата на необходимата или 

състоянието на материално-техническата база е ос-

новният проблем, а по двама са изразили неудовле-

твореност от недостига на спортни уреди и пособия 

и от липсата на свобода при избора на вид спорт. 

Интересно мнение е изразено от учител, който не 

работи по НП, но обяснява, че е възхитен от орга-

низацията на подобна програма в Канада, където 

съществуват голям брой възможности за спорт в 

училищни условия, в които всеки един учащ 

намира какво да спортува след часовете без да има 

условие за съществуване на отделните групи само 

при наличие на определен брой ученици. 

Последният акцент в изследването е поставен 

върху въведените през 2015 г. избираеми и факул-

тативни форми на физкултурна дейност, резулта-

тите от които са поместени в табл. 2  
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Таблица 2. 

Резултати от отговорите на въпросите: „С каква честота водите ИУЧ / ФУЧ по ФВС?“ 

ИУЧ Варианти на отговорите ФУЧ 

24,4% Всяка година 26,8% 

0,0% Веднъж на 2-3 години 0,0% 

2,5% Веднъж на 4-5 години 7,0% 

2,5% Само веднъж през последните 8 години 0,0% 

75,6% Нито веднъж през последните 8 години 68,2% 

100,0% Общо 100,0% 

В таблицата са представени относителните 

дялове на отговорите, изчислени в проценти. Резул-

татите показват, че около ¼ от изследваните лица 

ежегодно водят часове по избираема и/или факул-

тативна подготовка. Незначителна част от всички 

водят такива часове веднъж на 4-5 години, а много 

големи са дяловете на респондентите, които никога 

не са водили (съответно 75,6% за ИУЧ и 68,2% за 

ФУЧ). 

Изводи и препоръки 

След проведеното научно изследване могат да 

се направят следните изводи: 

 относно организацията на ЧСД се 

установява висока степен на удовлетвореност на 

спортните педагози и средна такава за НП „Заедно 

в изкуствата и в спорта“; 

 въпреки липсата на допълнително 

финансово стимулиране за извънкласната работа по 

физическо възпитание се наблюдава повишена 

активност при изследваните лица във връзка с 

периодичните занимания, малък е дялът на 

работещите по някои от седмичните форми и 

незначителен е броят на провеждащите ежедневни 

физкултурни дейности; 

 в областите на избираема и факултативна 

подготовки най-голям е дялът на неработещите по 

тези часове, но има педагози, които водят единия 

или другия вид подготовка ежегодно; 

 относно НП „Заедно в изкуствата и в 

спорта“, която се използва и прилага за първа 

учебна година, най-много респонденти са изразили 

пълно удовлетворение от въвеждането ѝ и от 

съществуващата организация, но има и голям брой 

и разнообразни препоръки в тази връзка, както 

следва: 

 да се преразгледат начините за 

финансиране на дейностите по програмата; 

 да се подобрят и то в значителна степен 

материално-техническите условия в училищата във 

връзката със спортните бази; 

 да се осигури необходимата организация 

за реализиране не само на тренировъчен, но и на 

състезателен процес; 

 да се увеличат възможностите за работа 

чрез включване на още и различни видове спорт и 

спортно-двигателни активности.  
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Abstract 

The article by Polumeeva I.N. considers the issue of the benefits of feedback for the teacher, which has a 

positive impact on both the teaching process and the learning process, indicates the need for feedback not only to 

monitor the assimilation of educational material, but also to understand the perception and expectations of the 

audience and create an effective learning environment, draws attention to understanding the feedback from the 

student's position. 

 

Keywords: feedback, usefulness of feedback, personification of learning, effective learning environment, 

personal contact. 

 

The learning process in modern conditions in-

creasingly combines techniques of online and offline 

format. Being in a real classroom and speaking to an 

audience of listeners, the teacher can see the interest of 

students in the topic being presented, notice by the re-

action to the questions posed who does not understand 

the answer to this or that question, whether students 

hear or listen to the teacher, change the sequence of 

presentation of the material and switch to interactive 

methods. With distance learning, these visual indicators 

are absent and feedback can be obtained by contacting 

the listeners directly. Is feedback important for the 

teacher? Teachers of domestic universities have a high 

annual workload – classroom and extracurricular, and 

the calculation of extracurricular workload does not 

take into account work with students on feedback, and 

these are responses to messages in messengers, and e-

mail, and a learning portal, checking additional tasks in 

addition to tasks for monitoring the assimilation of ed-

ucational additional tasks besides the tasks for monitor-

ing the assimilation of educational material. Won't it be 

a waste of time for out-of-class or out-of-lecture com-

munication with the audience? The conducted research 

in foreign and domestic pedagogical practice indicates 

the need and importance of feedback for both the 

teacher and the student. 

In the modern glossary of a teacher, feedback is 

the transfer of information between participants in the 

pedagogical process, it is the causal determination of 

the actions of each of them. [1] Feedback is established 

to improve the effectiveness of learning. Good feed-

back practice encourages teacher-student dialogue, pro-

vides teachers with information that can be used to form 

a teaching system. [2, 201-205] Feedback can be posi-

tive or negative, both for the teacher and for the student. 

From the student's point of view, a high score, a lauda-

tory review or comment, not ignoring messages, com-

ments on corrected errors, recommendations for an ad-

ditional source of information, a wish for a speedy re-

covery (for example, if a student wrote in a message to 

the teacher that he was ill and could not come to class), 

all this is a positive feedback. Positive feedback for the 

teacher is a high score of passing the exam, correct an-

swers in the classroom, activity, the desire of listeners 

to answer questions and ask questions on the topic be-

ing studied, the gratitude of the student for an interest-

ing lesson, course, for professionalism, expressing 

wishes for the organization of the educational process. 

A negative feedback reaction also takes place, and it 

can cause negative emotions in both the teacher and the 

student. For example, this is not a certification in a sub-

ject, a delay in responding to a message, a missed dead-

line (delivery and verification of a task), etc., and the 

same of the listed topics causes negative emotions on 

both sides of the participants in the educational process. 

The failure of the student's exam did not bring joy or 

satisfaction to the teacher. The student's desire to tell 

the teacher about the reasons for his failure and the 

teacher's desire to listen to the student, the presence of 

a dialogue, is the key to good partnerships. The estab-

lishment of contact between the teacher and the student, 

as the main participants in the educational process, also 

contributes to the personification of learning. Personal-

ized, that is, a personality-oriented learning process that 

allows you to constantly monitor current changes in 

students. Searches for and updates the personal re-

sources of each subject of the educational process. [3, 

127-128] 

The first- and second-year students of my groups 

were asked to take a feedback survey. Figure 1 shows 

the percentage of all responses. To the question whether 

feedback from the teacher is important, 97% of re-

spondents answered in the affirmative, and whether 

feedback is important for the teacher – 94% believe that 

it is important. Among the means of feedback, the in-

formation and educational portal of the university was 

most often called (67%), messengers (WhatsApp, Tel-

egram) were in second place (23%) and in third with 

10% -email.

https://doi.org/10.5281/zenodo.8091861
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Figure 1. Means of feedback. 

 

It is important to note that in order to find out the 

information of interest on the subject, 97% wrote that 

they turned directly to the teacher, and not to the tutor. 

According to the first-year students, feedback is needed 

in order to find out the results of checking completed 

tasks and clarify the deadlines, these provided answers 

were chosen, as shown in Figure 2, by the same number 

of respondents (43% each) and only a small part of the 

first-year students who participated in the survey, 14 

percent gave their own answer. They believe that feed-

back is needed to be able to ask individual questions, 

receive additional assignments and make progress on 

the subject. That is, the usefulness of feedback for a stu-

dent in an effort to get more scores on the subject. Sec-

ond-year students in most cases gave their answers. In 

their opinion, feedback is needed to ensure mutual un-

derstanding and correct communication, and it can also 

help the teacher better understand the expectations of 

students, it is possible to adjust the course at the begin-

ning of training for better assimilation of knowledge by 

students, and not ask at the end of the course what dif-

ficulties they encountered in the learning process. Sec-

ond-year students in most cases gave their answers. In 

their opinion, feedback is needed to ensure mutual un-

derstanding and correct communication, and it can also 

help the teacher better understand the expectations of 

students, it is possible to adjust the course at the begin-

ning of training for better assimilation of knowledge by 

students, and not ask at the end of the course what dif-

ficulties they encountered in the learning process. 

 
Figure 2. Purpose of feedback according to first-year- students. 
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Conclusion  

The main participants in the learning process are 

faced with new tasks both in teaching the discipline and 

in mastering it, an effective solution to these tasks is 

possible with constant feedback for the teacher to un-

derstand their students' capabilities and expectations at 

certain stages of learning. 
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Analyzing the experience of introducing innova-

tive teaching technologies in universities, the following 

main directions of their application: 

-preparation of educational materials, first of all 

electronic textbooks, for independent work of students 

and classroom activities; 

- use of computer technology as a means of teach-

ing and control in the educational process of the univer-

sity: 

-development databases on academic disciplines, 

etc. 

Students are offered training materials, made in 

the form of electronic textbooks, many of which text-

books duplicate educational information from paper 

carriers, without using the extensive computer capabil-

ities. 

The electronic textbook is a comprehensive edu-

cational software system providing continuity and com-

pleteness of the didactic cycle: the provision of theoret-

ical material, the organization of training and infor-

mation retrieval activities, the control of the level of 

knowledge, the implementation of interactive feed-

back. 

Two technologies for the development of an elec-

tronic textbook have become widespread: a technology 

based on the concept of typical screens: a screen saver, 

registration, an information screen, a screen of ques-

tions, an exercise screen [1]; technology, based on the 

use of the method of theoretical images, as a visual-fig-

urative representation of the semantics of verbalized 

forms of scientific knowledge: concepts, laws, theories. 

The first technology does not provide a holistic percep-

tion of educational information by students because of 

its fragmentary presentation. This shortcoming is over-

come by applying the method of theoretical images, 

which allows to develop and generalize the necessary 

information as the student requests. 

Along with electronic textbooks that reproduce a 

full didactic cycle, software systems are applied that 

cover individual fragments of the didactic cycle: infor-

mational, encyclopedic and examining electronic 

books. 

Encyclopedic e-books contain a large amount of 

information on a certain topic, presented in the form of 

articles arranged on a thematic principle. 

Information e-books contain not so extensive in-

formation, but it is more focused, they are usually used 

in the real learning process as an additional reference 

tool. 

Examination e-books contain a block of questions-

tasks, a testing module and an expert system for ana-

lyzing and evaluating answers. 

The improvement of electronic textbooks should 

be based on the use of modern technologies such as 

multimedia: a multivariate environment, "virtual real-

ity", etc., which can be successfully applied not only in 

the implementation of the self - study Students, but also 

in the audience. 

Multimedia - a technology that provides work with 

video, animation, text and sound. Information obtained 

with digital cameras, scanners, camcorders and other 

external sources, after appropriate processing and, pos-

sibly, with the addition of text, animation and special 

effects, is recorded in a multimedia file. 

The use of multimedia in the learning process en-

sures the effective flow of perceptive-mnemonic pro-

cesses due to the optimal interaction of visual and audio 

effects. 

In combination with hypertext, it forms hyperme-

dia: super complex, based on the method of discrete 

representation of information on nodes, linked by ref-

erence. 

Despite the complexity of developing and imple-

menting in the educational process - the high cost of 

hardware and software, the new computer technology, 

the "virtual reality", is creating an illusion of direct 

presence in the stereoscopically presented "screen 

world". 

Its introduction into the educational process al-

lows modeling various types of activities of the future 

specialist, especially if it is necessary to work out a sys-

tem of actions in emergency production situations. 

The physics "virtual laboratory works" are suc-

cessfully applied in physics, which in combination with 

bench works have a great cognitive value and allow stu-

dents to perform all necessary measurements, record 
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data from devices, perform mathematical processing of 

results, build graphs, diagrams, perform self-tests, re-

spond to control tests, etc. 

New technologies are being introduced every-

where that allow students to organize science research 

activity on the basis of computer modeling. This tech-

nology may include information necessary for research; 

animated and video clips; audio accompaniment; 

spreadsheets; systems for managing the work of real 

stands, machines, aggregates with the help of special 

sensors, coupled with a computer, which processes the 

obtained data and presents them in the form of tables, 

diagrams, graphs. 

All this is of great importance for the future spe-

cialist, who must be in demand and competitively in the 

modern labor market. 

The positive effect of new innovative technologies 

in the educational process is difficult to overestimate. 

Of course, they should not be considered as an alterna-

tive to the traditional system of education, since even 

the most perfect computer can not replace a living hu-

man communication between the teacher and the stu-

dent. Of course, you must avoid «gaming» training. 

The introduction of new technologies into the ed-

ucational process must be scientifically justified, com-

puter training programs and electronic textbooks must 

be examined: on the basis of experts' assessment of 

compliance with a number of criteria, a certificate is is-

sued that proves their quality and is then recommended 

for implementation. 

All this implies technical equipping of universities 

with modern multimedia teaching aids, broad access to 

the Internet. 

There was a need for innovative interactive and 

multimedia electronic textbooks of a new generation 

and format, which is a complex, responsible process 

that requires the professional competence of the creator 

and authors. 

In this regard, we believe that it is expedient for 

this to form creative teams of specialists of different 

profiles: a subject teacher who develops the general 

structure and content of the course, a leading educator 

is a specialist in the field of didactics, a psychologist is 

a specialist in the psychology of cognitive processes 

and age psychology, a programmer, area of ergonomics 

and design. 

Only such an integrated approach will make it pos-

sible to achieve really effective results in teaching stu-

dents, on the other hand, it will contribute to the devel-

opment of new technologies in universities. 

New innovative technologies allow students to use 

educational and methodical literature and materials ef-

fectively; to develop problem-search thinking; form a 

professional judgment; to intensify research work; To 

expand the possibilities for self-control of the acquired 

knowledge, and for teachers to update the educational 

and methodical literature promptly; introduce modern 

teaching technologies; expand the ability to control stu-

dents' knowledge. 

Research has shown that new innovative technol-

ogies provide for good assimilation of accurate and ap-

plied knowledge, while it is important that the subject 

develop communicative and personal qualities of stu-

dents, contribute to the formation of their scientific and 

general cultural outlook. 

Application innovative teaching technologies in 

the make it possible to improve the quality of existing 

teaching technologies and ensure the improvement of 

the quality of education and training of specialists, and 

therefore, the competitiveness of the entire university 

as a whole in the market of educational services. 
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Abstract 
This article is dedicated to the problem of deviant behavior and preventive work with children and adoles-

cents. The worsening of social and economic situation in Ukraine has led to the number of children with deviant 

behavior being increased. It is the risk to any society, because behaviour of such children is usually contrary to 

general norms and rules; it is the risk to children themselves, a threat to their health, their further personal devel-

opment and even their life. Thus, the problem of finding effective ways for preventive work with them is actual-

ised. Some peculiarities of different kinds of preventive work are discussed and the ways of its improving are 

proposed. 

Анотація 

В статті розглядається проблема девіантної поведінки неповнолітніх і проведення профілактичної ро-

боти з ними. Відзначається, що погіршення соціально-економічного становища країни впливає на зрос-

тання девіантних проявів серед неповнолітніх. Це становить ризик для суспільства і для самих неповнолі-

тніх, оскільки може зумовити подальшу соціальну деформацію особистості, є небезпечним для її життя. 

Таким чином, сьогодні актуалізуються питання пошуку ефективних шляхів профілактики девіантної по-

ведінки. Аналізуються деякі особливості використання різних видів профілактики девіантної поведінки 

неповнолітніх, пропонуються шляхи її вдосконалення. 
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У будь-якому суспільстві існує певна система 

норм i правил поведiнки, дотримання яких є обов'-

язковим для всiх членiв суспiльства. 

Поняття норма може вживатися в широкому 

значеннi (це - "правило, якому пiдпорядкована 

будь-яка дiяльнiсть", тобто, норма - це закон дiяль-

ностi, а також у вузькому значеннi, коли норма ро-

зглядається не як будь-якi правила для дiй, а тiльки 

такi, якi регулюють соцiальну поведiнку людей, 

взаємовiдносини мiж особистiстю i суспiльством. 

Таким чином, мова йде про норми соцiальнi. Сис-

тема соцiальних норм є мiрою дiяльностi, спрямо-

ваної на задоволення людиною своїх потреб, iнте-

ресiв, на досягнення певних цiлей. Вона окреслює 

межi допустимого, зумовлює санкцiї за вiдхiд вiд 

них. Соцiальнi норми становлять основу визна-

чення активної життєвої позицiї людини. Усi 

соцiальнi норми вимагають або утримання вiд пев-

них поступкiв, або активне здiйснення тих чи iнших 

дiй. Отже, вiдхиленням вiд норми можна вважати 

невiдповiднiсть поведiнки або розвитку особис-

тостi суспiльним вимогам. 

Соцiальнi норми (правовi, моральнi, етичнi) за-

крiпленi у вiдповiдних документах. Слiд вiдзна-

чити, що багато з цих норм поєднують одночасно 

правовi, моральнi, етичнi вимоги до поведiнки лю-

дини, тому в окремих випадках порушення якоїсь 

норми розглядається як неетичний, аморальний 

вчинок, а в iнших – вчинок визнається не тiльки не-

етичним, але й протиправним i карається законом. 

Якби найбiльш важливi норми i правила пове-

дiнки, прийнятi в данному суспiльствi, не були за-

крiпленi у вiдповiдних правових актах, суспiльство 

не змогло б iснувати: безпорядок, безладдя, анархiя 

неминуче привели б його до загибелi. Тому всi най-

важливiшi вiдносини, в якi вступає людина, i зок-

рема тi, від яких залежить рiвень її свободи, є пра-

вовими вiдносинами.  

З цього приводу можна навести вiдомий вислiв 

Гете, який став крилатим: «Тiльки в законi може 

iснувати iстинна свобода». 

https://doi.org/10.5281/zenodo.8091900
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Першi правовi акти, якi виробило людство, – 

це закони Хаммурапi (1792-1750 рр. до н.е.). Закони 

були i в бiльш стародавнiх державах (наприклад в 

Шумерi), але у нас дуже мало вiдомостей про них. 

Деякi з цих законiв дуже цiкавi i мають безпосере-

днє значення і сьогодні. Наприклад, древ-

ньоiндiйськi закони Ману (мiфiчний бог - праба-

тько людей) являли собою сумiш норм звичайного 

права, моральних норм, релiгiйних вiрувань. Особ-

ливо цiкавим є факт, що в цих законах висловлю-

ється думка про те, що бог створив людей з рiзними 

психологiчними властивостями (гуманнiсть, жорс-

токiсть, чеснiсть, брехливiсть, скромнiсть, зазнайс-

тво тощо) i, вiдповiдно, їх поведiнка буде рiзною, 

але в цьому випадку рiзними будуть у них i права. 

Стародавнi закони (Хаммурапi, Ману та iн.) 

вражали своєю похмурiстю, навіть жорстокiстю. 

Класичними вважаються закони щодо пове-

дiнки членiв суспiльства, якi iснували в Стародав-

нiй Грецiї, Римi. Недаремно i сьогоднi юристи ви-

вчають римське право. 

Право феодального суспiльства розвивалось 

пiд значним впливом релiгiї. Догмати церкви стали 

одночасно i полiтичними актами, а бiблiйськi тек-

сти часто мали у судi силу закону. 

Досить жорстокими були закони серед-

ньовiччя, хоча говорити про єдину чiтку систему за-

конiв тут немає можливостi, бо вона була вiдсутня. 

Буржуазне суспiльство в значнiй мiрi впорядку-

вало, систематизувало закони. Саме в буржуазний 

перiод iсторiї склались юридичнi аксiоми (iстини, 

якi не вимагають доказiв). З того часу вони дiють у 

бiльшостi цивiлiзованих країн світу. 

На жаль, вся iсторiя людства свiдчить про те, 

що законодавче закрiплення основних норм i пра-

вил поведiнки ще не забезпечує узгодженої з цими 

нормами поведiнки. На всiх без винятку етапах ро-

звитку людського суспiльства часто мали мiсце ви-

падки свiдомого порушення норм i правил пове-

дiнки окремими громодянами, тобто прояви анти-

суспiльної поведiнки. Антисуспiльна поведiнка 

може виражатися в трьох основних формах: 

1) антисоцiальний проступок, основною особ-

ливiстю якого є порушення морально етичних норм 

i правил поведiнки; 

2) правопорушення, особливiстю якого є пору-

шення моральних i правових норм; 

3) злочин – найбiльш небезпечна форма анти-

соцiальної поведiнки, яка передбачає кримiнальне 

покарання. 

Відхилення від загальноприйнятих норм і пра-

вил поведінки зазвичай називають девіаціями, а по-

ведінку – девіантною. Часто вживається також тер-

мін «делінквентна поведінка. На думку більшості 

вчених, така поведінка характеризує дії, які підля-

гають не тільки моральному осуду, але й караються 

законом. 

Система покарань, передбачених Законодавст-

вом, та її реалiзацiя не дають достатньо вiдчутних 

результатiв у боротьбi з антисоцiальними про-

явами. Практика свідчить про те, що в окремi 

перiоди рiвень злочинностi може дещо знизитися, в 

iншi – знову зрости. 

Отже, очевидно, не стiльки вдосконалення си-

стеми покарань (хоч i це, звичайно, потрiбно), 

скiльки своєчасна профiлактична робота повинна 

стати основним напрямком у боротьбi з порушен-

нями норм i правил поведiнки, прийнятих в даному 

суспiльствi. Вважаємо за необхiдне пiдкреслити, 

що профiлактика обов'язково повинна бути своєча-

сною, тому що часто профiлактичнi заходи почина-

ють проводитися тодi, коли вони вже не можуть 

дати ефективних результатiв. 

Сьогоднi посилюється тенденцiя до 

збiльшення кiлькостi антисуспiльних проявiв, що 

пов'язано з тими складними полiтичними, 

соцiально-економiчними умовами, якi склалися в 

суспiльствi. Але особливо небезпечною є стiйка те-

нденцiя до зростання рiвня девіантних проявів се-

ред неповнолітніх. 

Звичайно, правопорушення неповнолiтнiх – це 

дiї, якi, як правило, не становлять значної суспiль-

ної небезпеки, характеризуються примiтивнiстю 

способiв їх вчинення, часто мають чiтко виражену 

дитячу мотивацiю. Але вони надзвичайно небез-

печнi тим, що у випадку вiдсутностi своєчасної ре-

акцiї на них з боку батькiв, учителiв, громадськостi, 

правоохоронних органiв, проведення відповідної 

профілактичної роботи, можуть набувати система-

тичного характеру, сприяти поглибленню соцiаль-

ної деформацiї особистостi. 

Термін «профілактика» вживається в багатьох 

галузях науки і найчастіше тлумачиться як «попе-

редження», «запобігання». В «Енциклопедії для фа-

хівців соціальної сфери» відзначається, що профі-

лактика – це діяльність, спрямована на запобігання 

виникненню, поширенню чи загостренню негатив-

них соціальних явищ і їх небезпечним наслідкам [1, 

с.166].  

Вітчизняний учений О.Коваленко пропонує 

більш деталізоване визначення профілактики деві-

антної поведінки неповнолітніх як системи компле-

ксних заходів, які здійснюються державними і гро-

мадськими організаціями і спрямовані на вияв-

лення і ліквідацію причин, які негативно впливають 

на здоров'я і розвиток особистості неповнолітніх, 

сприяють їх бездоглядності, вчиненню ними право-

порушень. Зміст профілактичної діяльності в най-

більш загальному вигляді полягає в реалізації сис-

теми цілеспрямованих заходів, які забезпечують 

ефективну дію соціальних норм у всіх сферах 

життя суспільства [2, с.82]. 

Окремі українські вчені розмежовують по-

няття «запобігання», «припинення», «профілак-

тика». На їх думку, профілактика – це багаторівнева 

система державних і громадських цілеспрямованих 

заходів щодо виявлення, усунення, нейтралізації 

причин та умов девіантної поведінки. Термін «при-

пинення» відображає негативну оцінку події, кот-

рої намагаються уникнути, й адресний активний ха-

рактер запобіжних дій. Припинення полягає в діях, 

спрямованих на зупинення злочинної діяльності, 

яка вже почалася та недопущення настання злочин-

ного результату. Запобігання є діяльністю держави 

та суспільства, спрямованою на утримання девіан-

тних проявів на можливо мінімальному рівні через 
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усунення її причин і умов, а також на недопущення 

і припинення конкретних злочинних дій. 

Результати аналізу наукової літератури свід-

чить, що у багатьох зарубіжних країнах найбільш 

поширеним є термін «prevention» (превенція, про-

філактика, попередження), який вживається в дуже 

широкому значенні. Зауважимо, що останнім часом 

цей термін почав досить активно використовува-

тися і в українській психолого-педагогічній, соціо-

логічній, юридичній літературі. 

Відомі різні види профілактики, які тісно 

пов’язані між собою (соціальна, педагогічна, соціа-

льно-педагогічна, психологічна, медична, криміно-

логічна та ін.) 

Соціальна профілактика, яка здійснюється на 

рівні держави і розглядається як : сукупність дер-

жавних, громадських, соціально-медичних і органі-

заційно-виховних заходів, спрямованих на попере-

дження, усунення або нейтралізацію основних при-

чин і умов, що викликають різного роду соціальні 

відхилення негативного характеру та інші соціа-

льно небезпечні та шкідливі відхилення в поведі-

нці. Її метою є створення передумов для форму-

вання законослухняної, високоморальної поведі-

нки; система соціальних, правових, педагогічних та 

інших заходів, спрямованих на усунення причин і 

умов, що сприяють бездоглядності, скоєнню право-

порушень і антигромадських дій неповнолітніми, 

здійснюваних у сукупності з індивідуальною про-

філактичною роботою та сім’ями, які перебувають 

в соціально небезпечному становищі. 

Слід підкреслити, що соціальна профілактика 

є необхідним фоном, на якому більш успішно здій-

снюються всі інші види профілактики девіантної 

поведінки підлітків: психологічна, медична, соціа-

льно-педагогічна, педагогічна, кримінологічна. 

Психологічна профілактика. Завдання психо-

логічної профілактики: здійснення турботи про 

психічне здоров’я і психічні ресурси людей, робота 

з неповнолітніми, які мають низький рівень емоцій-

них, поведінкових і навчальних розладів; робота з 

«групою ризику» (раннє виявлення у дітей та підлі-

тків труднощів у навчанні і поведінці, а також по-

долання цих труднощів); робота з дітьми з яскраво 

вираженими навчальними або поведінковими про-

блемами, коли основною метою профілактики є ко-

рекція або подолання серйозних психологічних 

труднощів і проблем. 

Педагогічна профілактика. Загалом, педагогі-

чна профілактика – це система попереджувальних 

заходів, пов’язаних з усуненням зовнішніх причин, 

чинників та умов, що викликають ті чи інші недо-

ліки (відхилення) у розвитку особистості. Вона 

здійснюється на фоні загальної гуманізації педаго-

гічного процесу, причому успішність системи пов'-

язана, перш за все, з усіма суб'єктами педагогічного 

процесу. 

Соціально-педагогічна профілактика часто ро-

зглядається вченими в контексті соціально-педаго-

гічної роботи як комплекс цілеспрямованих колек-

тивних та індивідуальних впливів на свідомість, по-

чуття і волю учнів з метою вироблення імунітету до 

негативних впливів оточуючого середовища, попе-

редження асоціальної спрямованості неповноліт-

ніх, їх антигромадської поведінки і перебудови ста-

влення учнів до оточуючої дійсності у процесі пе-

ревиховання. 

Медична профілактика спрямована на усу-

нення несприятливих факторів, що викликають пе-

вні негативні явища, а також на підвищення стійко-

сті особистості до впливу цих факторів; на раннє 

виявлення і реабілітацію нервово-психічних пору-

шень і роботу з «групою ризику», наприклад, підлі-

тками, що мають виражену схильність до форму-

вання відхилень у поведінці; вирішення спеціаль-

них завдань, таких як лікування нервово-психічних 

розладів, що супроводжуються порушеннями пове-

дінки, а також попередження рецидивів у осіб з уже 

сформованою девіантною поведінкою. 

Кримінологічна профілактика включає такі 

компоненти : інформаційне забезпечення, яке пе-

редбачає політичну, економічну, правову, соціа-

льно-психологічну, кримінологічну, екологічну ін-

формацію; цей компонент також повинен містити 

інформацію про облік неповнолітніх, які поверну-

лися з виправних закладів, умовно засуджених, на-

ркоманів тощо; координацію заходів кримінологіч-

ної профілактики; планування; контроль за вико-

нанням планових заходів; оцінка результатів. 

Існує ще один специфічний вид профілактики 

– віктимологічна, яку можна розглядати як окремий 

вид профілактики. Водночас, вона включає й еле-

менти психологічної, педагогічної, соціальної про-

філактики. Це - діяльність соціальних інститутів, 

спрямована на виявлення, усунення чи нейтраліза-

цію чинників, обставин, ситуацій, що формують ві-

ктимну поведінку і обумовлюють вчинення злочи-

нів, виявлення груп ризику і конкретних осіб з під-

вищеним ступенем віктимності з метою 

відновлення або активізації їх захисних властивос-

тей; а також розробка або вдосконалення вже наяв-

них спеціальних засобів захисту громадян і конкре-

тних осіб від злочинів [3]. Зауважимо, що цей вид 

профілактики в Україні розвинений поки що недо-

статньо. 

Профілактика також може бути : первинною, 

вторинною і третинною.  

Первинна профілактика спрямована на ство-

рення і розвиток умов, що сприяють здоров'ю, збе-

реженню життя дітей і на попередження несприят-

ливого впливу на них факторів соціального й при-

родного середовища. Первинна профілактика є 

масовою і найбільш ефективною. Вона базується на 

комплексному системному вивченні впливу умов і 

факторів соціального і природного середовища на 

здоров'я й розвиток дитини. До заходів первинної 

профілактики належать засоби захисту, які можуть 

вплинути на несприятливі фактори, або на підви-

щення стійкості дитини до несприятливих фак-

торів. 

Завданням вторинної профілактики є якомога 

раннє виявлення негативних змін у поведінці ди-

тини, що дає можливість також попередити їх по-

дальший розвиток. Вторинна, або рання профілак-

тика базується на результатах масової діагностики 
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різноманітних аспектів життєдіяльності учнів і є 

індивідуальною в плані корекції систем жит-

тєдіяльності і життєзабезпечення організму. Рання 

профілактика являє собою діяльність по за-

побіганню можливих порушень соціальних ме-

ханізмів моральної регуляції.  

Третинна, або цілеспрямована профілактика 

девіантної поведінки неповнолітніх – це сукупність 

заходів, спрямованих на попередження переходу 

наявних відхилень у поведінці в більш важку 

стадію. Третинна профілактика індивідуальна, вона 

містить заходи по виявленню і усуненню конкрет-

них недоліків сімейного, шкільного і суспільного 

виховання, а також цілеспрямовану роботу з тими 

неповнолітніми, які мають відхилення в поведінці, 

вже здійснили певні проступки . 

Профілактика – це частина загального нав-

чально-виховного процесу загальноосвітньої 

школи. Система профілактики в навчальному за-

кладі повинна бути представлена в двох формах: за-

гальною ранньою профілактикою з усіма учнями і 

спеціальною профілактикою з важковиховуваними, 

схильними до девіацій учнями, які доцільно прово-

дити у взаємодії з правоохоронними органами і 

соціальними закладами . 

В концептуальному плані у профілактичних 

технологіях виділяють, перш за все, інформаційний 

підхід. Він базується на тому, що відхилення від со-

ціальних норм відбуваються тому, що неповнолітні 

їх просто не знають. Тому основним напрямком ро-

боти повинно бути інформування неповнолітніх 

про їх права і обов'язки, про вимоги, які пред'явля-

ються державою й суспільством до виконання вста-

новлених для даної вікової групи соціальних норм. 

Це можна здійснювати через ЗМІ, кіно, театр, худо-

жню літературу й інші твори мистецтва, а також че-

рез систему соціального навчання з ціллю форму-

вання правосвідомості неповнолітніх, засвоєння 

ними моральних норм поведінки у суспільстві. 

Соціально-профілактичний підхід має голов-

ною метою виявлення, усунення та нейтралізацію 

причин і умов, які викликають різного роду негати-

вні явища. Основою цього підходу є система соціа-

льно-економічних, організаційних, правових, вихо-

вних заходів, які проводяться державою, конкрет-

ними соціально-педагогічними закладами, 

соціальним педагогом для усунення або мінімізації 

причин девіантної поведінки. 

Суть медико-біологічного підходу полягає у 

попередженні можливих відхилень від соціальних 

норм цілеспрямованими заходами лікувально-про-

філактичного характеру по відношенню до осіб, які 

страждають різними психічними аномаліями. Дуже 

важливим є своєчасне розпізнання різних патологі-

чних порушень психіки, які можуть спровокувати 

здійснення неповнолітнім необдуманих вчинків. 

Такі діти мають бути обстежені психіатром з 

відповідним медичним лікуванням, яке повинно до-

повнюватись виховними впливами з боку соціаль-

ного педагога, психолога. 

На нашу думку, найбільш ефективним є психо-

лого-педагогічний підхід, який полягає у відтво-

ренні та корекції якостей особистості учня з 

девіантною поведінкою, особливо моральних і во-

льових. 

Аналізуючи сучасну структуру вітчизняної 

системи профілактики, яка стосується учнівсь-

кої молоді, В. Оржеховська, Т. Федорченко[4] 

відзначають, що її важливою рисою є те, що вона 

представлена численними органами і соціаль-

ними інститутами, що вирішують виховно-профілак-

тичні завдання найрізноманітнішими методами і засо-

бами. Ці органи поділяють на загальні і спеціальні. 

Загальні органи профілактики – (навчально-

виховні, культурно-дозвіллєві, спортивно-оздоровчі й 

інші установи, що діють у системі освіти, культури і т.д.) 

здійснюють профілактичну роботу в ході вирішення за-

вдань виховання і формування у підростаючого поко-

ління стійких моральних принципів, правової суспільної 

поведінки. 

Спеціальні органи профілактики – (правоохо-

ронні органи, служби у справах дітей, органи опіки і 

піклування і т. ін.) безпосередньо ведуть роботу з 

дітьми, підлітками, сім'ями групи ризику, з неповноліт-

німи правопорушниками і злочинцями, що поверну-

лися з виховних колоній і спеціальних навчально-

виховних установ, засуджених судом до різних мір по-

карання, не пов'язаних з позбавленням волі. 

Зауважимо, що межа між загальними і спеціаль-

ними органами профілактики досить відносна. Так, 

профілактична робота з підлітками з різного роду фор-

мами психічної і соціальної дезадаптації і з сім'ями, що 

характеризуються тими або іншими факторами ри-

зику, ведеться не лише спеціальними, але і загаль-

ними органами профілактики. 

Слід підкреслити, що політика держави стосо-

вно профілактики девіантної поведінки неповнолі-

тніх будується у відповідності з принципами і нор-

мами міжнародного права з метою забезпечення, 

перш за все, реалізації прав дитини та їх ефектив-

ного захисту. В Декларації прав дитини, Конвенції 

про права дитини, Всесвітній декларації про забез-

печення виживання, захисту і розвитку дітей та ін-

ших важливих міжнародних документах докумен-

тах містяться положення, спрямовані на забезпе-

чення особливих прав та інтересів підростаючого 

покоління, підкреслюється, що при вирішенні будь-

яких проблем дитинства слід звертати увагу на те, 

що дитина внаслідок її фізичної і розумової незрі-

лості, вимагає спеціального турботи, правового за-

хисту як до народження, так і після [5]. 

Отже, в Україні здійснюється певна профілак-

тична робота з неповнолітніми, але вважаємо, що 

вона не є достатньою. Крім того, профілактичними 

заходами охоплені в основному неповнолітні підлі-

ткового віку, оскільки девіантні прояви найбільш 

поширені саме у цьому віці. Проте профілактика 

буде ефективною, якщо її розпочинати значно ра-

ніше, коли помітні тільки перші симптоми можли-

вих відхилень у формуванні особистості, які часто 

проявляються вже у молодшому шкільному віці. 

Також варто звернути більше уваги на віктимну 

профілактику, оскільки сьогодні в період воєнного 

стану значна кількість неповнолітніх стають жерт-

вами насильства, що негативно позначається на їх 
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подальшому розвитку. Важливим завданням є вдо-

сконалення професійної підготовки фахівців для за-

безпечення профілактичної роботи, залучення до 

цієї роботи волонтерів. 

 

Список літератури: 

1. Енциклопедія для фахівців соціальної 

сфери. 2 видання / За заг. pед. І.Д.Звєрєвої. Київ, 

Сімферополь : Універсум, 2013. 536 с. 

2. Коваленко О.И., Филонов В.П. Курс лек-

ций по криминологии и профилактике преступле-

ний. Донецк : Донеччина, 1995. 590 с. 

3. Косенко С.С. Віктимологічна профілак-

тика статевих злочинів щодо неповнолітніх : авто-

реф.дис.на здобуття наук.ступеня кандидата юри-

дичних наук : 12.00.08. К., 2004. 20 с. 

4. Оржеховська В.М., Федорченко 

Т.Є..Профілактика девіантної поведінки неповнолі-

тніх. Черкаси : Вид.Чабаненко Ю., 2008. 376 с. 

5. Дитинство в Україні : права, гарантії за-

хист / Збірник документів. К. : АТ «Видавництво 

Столиця», 1998. 292 с.  

 

FAMILY WORK IN THE BRITISH SYSTEM OF SOCIAL AND LEGAL DEFENSE OF 

ADOLESCENTS 

 

Kozubovska I. 

Doctor of Pedagogic Sciences, Professor, Head of Department 

of General Pedagogy and Pedagogy of Higher School, 

Uzhorod National University, Uzhorod, Ukraine, 

Mylian Zh. 

teacher of the Department of General Pedagogy and Pedagogy of Higher School, 

Uzhorod National University, Uzhorod, Ukraine, 

 

РОБОТА З РОДИНОЮ В БРИТАНСЬКІЙ СИСТЕМІ СОЦІАЛЬНО-ПРАВОВОГО ЗАХИСТУ 

НЕПОВНОЛІТНІХ 

 

Козубовська І.В. 

доктор педагогічних наук, професор, завідувач кафедри 

загальної педагогіки та педагогіки вищої школи, 

Ужгородський національний університет, Ужгород, Україна 

Милян Ж.І. 

викладач кафедри загальної педагогіки та педагогіки вищої школи 

Ужгородський національний університет, Ужгород, Україна 

https://doi.org/10.5281/zenodo.8091909 

 

Abstract 

This article deals with the problem of work with families in Great Britain. It is a part of social and legal 

defense of adolescents in modern British society. Social policy of Great Britain is directed to the creation of the 

appropriate conditions for the successful education of all children in all families. Different family programs are 

realized and different social services take part in this work. Special attention is paid to the important role of schools 

with parents. 

Анотація 

В статті розглядаються питання роботи з родиною у Великій Британії. Наголошується, що це частина 

соціально-правового захисту неповнолітніх у британському суспільстві. Соціальна політика Великої Бри-

танії спрямована на створення належних умов успішного виховання кожної дитини в кожній родині. Існує 

багато різних програм роботи з родиною, які реалізуються різними соціальними службами. Особлива увага 

звертається на важливу роль школи в роботі з батьками. 
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У Великій Британії значна увага надається пи-

танням соціально-правового захисту дітей і родини. 

Так, серед основних завдань сучасної соціальної 

політики держави можна виокремити: підвищення 

загальноосвітнього рівня підростаючого покоління; 

професійну підготовку та надання стартових мож-

ливостей для активної участі молоді у трудовому 

процесі суспільства; надання державної підтримки 

та допомоги дітям з фізичними чи психічними ва-

дами, певними захворюваннями; турботу про сім’ю 

як частинку суспільства, як провідний фактор пер-

винної соціалізації дитини; створення у соціумі (об-

щина, квартал, мікрорайон) дозвільних, трудових 

та інших видів спільнот дітей, молоді та дорослих; 

профілактику та корекцію девіантної поведінки мо-

лоді як важливу частину молодіжної політики та ін. 

[1- 3].  

Існує безліч програм роботи з родиною. 

Сімейні / батьківські програми можуть відрізнятися 

за своєю інтенсивністю, бути платними або без-
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коштовними, в залежності від служби, що їх пропо-

нує. До найбільш відомих відносяться такі ор-

ганізації, як: Parent Network, Parents as Teachers (їх 

потенційними клієнтами є всі батьки) та Newpin 

(тут клієнтами є кризові сім’ї, які мають значні 

труднощі, де для дітей реальною є загроза фізич-

ного чи сексуального насильства). Надаються та-

кож послуги сімейними центрами та організаціями 

(Homestart), які опікуються неблагополучними 

дітьми в мікрорайоні. Ці служби можна класифіку-

вати так: 

Універсальні служби – доступні для будь-кого, 

хто потребує вдосконалення батьківської майстер-

ності, хоче стати кращим батьком. 

Послуги в мікрорайоні – передбачені для не-

благополучних сімей, які мають певні труднощі. 

Служби збереження сім’ї – спрямовані на ок-

ремі сім’ї, які переживають кризу, і про які стало 

відомо соціальним службам або поліції. 

Дослідження показують, що програми вдоско-

налення батьківства можуть позитивно вплинути на 

поведінку батьків, зменшити жорстоке ставлення 

до дитини, попередити процес її занедбання, покра-

щити шкільні досягнення і зменшити відхилення у 

поведінці. Було доведено, що програми підтримки 

сім’ї запобігають дитячу кривду і нехтування дити-

ною, допомагають уникнути розпаду сім’ї і пере-

дачі дитини в іншу сім’ю, попереджають здобуття 

негативного досвіду, який часто асоціюється з де-

лінквентністю [4; 5]. 

Сьогодні програми підтримки родини продов-

жують розвиватися і поширюватися. Допомога про-

блемним сім’ям передбачає використання психоте-

рапевтичних методик, серед яких останнім часом 

значного поширення набули біхевіоральні мето-

дики, які базуються на принципах навчання прави-

льним моделям поведінки. Працюючи з сім’єю, 

психотерапевт аналізує існуючі сімейні проблеми, 

які можуть зумовити негативну поведінку дитини, 

виявляє їх причини і пропонує продуктивні моделі 

взаємовідносин між членами родини і дітьми. 

Популярними є психотерапевтичні групи, які 

складаються з кількох сімей. Багато батьків вважа-

ють корисними зустрічі з іншими батьками, які ма-

ють подібні проблеми у вихованні дітей. Робота в 

таких групах дозволяє батькам отримати значну до-

помогу з боку психотерапевта та інших батьків в 

процесі обговорення проблем, які їх хвилюють. 

Слід також відзначити, що люди часто звинувачу-

ють батьків проблемних дітей за недоліки у їх по-

ведінці, в той час, як у даній груповій ситуації, поз-

бавлені будь-яких звинувачень, батьки почувають 

себе вільно. Група активно обговорює проблеми у 

вихованні дітей і способи їх вирішення, що дає 

змогу батькам запозичити позитивний досвід і ви-

користати його. Ще один важливий момент, на 

який варто звернути увагу, це – аналіз почуттів ба-

тьків. Дуже часто батьки не задоволені поведінкою 

дітей і переживають негативні емоції(роздрату-

вання, злість, агресія, ненависть). Іноді вони навіть 

самі собі бояться признатися в тому, що негативні 

емоції щодо конкретних вчинків дітей часто пере-

носяться на самих дітей, позначаються на взаємо-

відносинах в родині. У групі вони можуть відкрито 

обговорювати ці проблеми і спільно шукати шляхи 

виходу з ситуації. Іноді практикуються зустрічі кі-

лькох сімей разом з дітьми, які мають аналогічні 

проблеми.  

У випадку виявлення неблагополучної сім’ї, в 

якій не створені належні умови для нормального 

розвитку дитини i це негативно починає познача-

тися на поведінці, її зазвичай тимчасово вилучають 

з такого середовища. 

Найбільш поширеними заходами в подібних 

випадках є використання «fostering» і «mainstay» [6 

- 8]. Точний переклад цих термінів зробити досить 

важко, але суть їх в тому, що вони означають до-

гляд за чужою дитиною, особливий вид опікунства. 

«Fostering» передбачає перебування у прийомній 

сім’ї впродовж тривалого періоду часу, як правило, 

до повноліття. Проте контакти дитини з біологіч-

ними батьками зберігаються, i як тільки умови в 

сім’ї стають більш сприятливими для виховання 

дитини, вона знову може повернутися до своїх ба-

тьків в будь-який час. 

«Mainstay» передбачає догляд за дітьми віком 

від 11 до 17 років на коротший період, найчастіше 

це – всього кілька місяців, у зв’язку з тимчасовими 

труднощами в сім’ї дитини. Якщо ці труднощі зни-

кають, дитина повертається в сім’ю, якщо ж сім’я 

продовжує переживати важкий період, то оформля-

ється «fostering». 

Існує ще один вид догляду за дітьми із небла-

гополучних сімей – «emergency care» – догляд у 

надзвичайних (критичних) ситуаціях. Він має місце 

тоді, коли виникає необхідність негайно ізолювати 

дитину від негативного впливу в сім’ї, наприклад, 

коли трапилась яка–небудь надзвичайна подія, яка 

може викликати психічну травму у дитини (вбивс-

тво, арешт, аварія i т.д.). У таких випадках дитина 

передається для догляду в іншу сім’ю на кілька днів 

чи тижнів до остаточного вирішення питання про її 

подальшу долю.  

Фостерні сім’ї є особливим феноменом брита-

нського суспільства. Вони вперше з’явилися саме у 

Великій Британії і пройшли у своєму розвитку кі-

лька етапів: як добровільна громадська ініціатива, 

як законодавчо обумовлений соціальний інститут і 

як змінне та постійно удосконалюване соціально-

педагогічне середовище, функціонування якого 

спрямоване на створення комфортних умов для 

життєдіяльності прийомної дитини. Зміст і форми 

соціально-виховної роботи з прийомними дітьми на 

кожному з виокремлених етапів визначались істо-

ричними, економічними і соціальними умовами 

британського суспільства. На сьогоднішній день 

фостерна сім’я Великої Британії є одним із важли-

вих чинників соціалізації прийомної дитини і спо-

собом ефективної життєдіяльності дітей, корекції їх 

поведінки. 

Розвиток теорії і практики фостерінгу у Вели-

кій Британії базується на чітко окресленій правовій 

основі (Декларація прав дитини, внутрішнє законо-

давство країни та ін.) та активній дії і визначеній 

відповідальності місцевих органів влади, які мають 
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підпорядковувати свої дії національним нормам. 

Фостерні сім’ї, як соціально–педагогічний фе-

номен, будучи складовою макросередовища, засно-

вані на соціально-економічному і соціокультур-

ному фундаменті британського суспільства і відо-

бражають як суспільні відносини, характерні для 

сучасного британського суспільства, розвиваючи і 

вдосконалюючи їх, так і соціокультурний рівень су-

спільства, здійснюючи істотний внесок у форму-

вання особистості [9, с.5]. 

Сучасні підходи до організації і функціону-

вання фостерних сімей та соціального становлення 

дітей в межах діючого законодавства Великої Бри-

танії розробляються з урахуванням різних наукових 

теорій і концепцій щодо факторів впливу на соціа-

лізацію прийомних дітей. Так, при створенні фосте-

рної сім’ї суттєвими моментами є: поетапне вве-

дення дитини у фостерну сім’ю; врахування важли-

вих проблем у дітей-сиріт: посилена турбота про 

гетеросексуальні стосунки, конфлікти з ровесни-

ками чи батьками; розв’язання стресових ситуацій, 

з якими доводиться стикатися прийомним дітям 

вдома, у школі, у групі ровесників тощо. Зазна-

чимо, що створення прийомної сім’ї, і часткове де-

легування їй батьківських прав та обов’язків не зна-

менує собою завершення соціальної роботи з конк-

ретною дитиною. Навпаки, фостерна сім’я 

залишається першочерговим об’єктом соціальної 

роботи. Одним з істотних і, на нашу думку, особ-

ливо важливих аспектів у взаємодії соціального 

працівника і фостерної сім’ї є супровід соціальним 

працівником прийомної дитини. Соціальний праці-

вник не тільки контролює процес виховання дитини 

в сім’ї, але й сам бере в ньому участь. З цією метою 

використовуються різні методики, які сприяють ро-

боті з прийомними дітьми. Він систематично відві-

дує дітей у прийомних родинах, стежить за умо-

вами їх проживання і виховання. Особлива увага 

звертається на виявлення симптомів можливої кри-

вди дитини, або ж недостатньої уваги до потреб та 

інтересів дитини з боку прийомних батьків шляхом 

проведення бесід окремо з дитиною і окремо з ба-

тьками, з дитиною в присутності батьків, опиту-

вання сусідів. При найменших підозрах, що перебу-

вання дитини в даній родині становить загрозу для 

її благополуччя, відповідні органи розглядають 

справу і часто приймають рішення про вилучення 

дитини і переведення в іншу родину.  

Дуже відповідально ставляться у Великій Бри-

танії до підготовки прийомних батьків до роботи з 

дітьми. Відповідна підготовка батьків цілком 

слушно розглядається як одна з необхідних 

соціально-педагогічних умов ефективності впливу 

фостерної родини на дитину. Професіоналізація 

фостерних батьків характеризується підвищенням 

компетентності, професійної зацікавленості, 

індивідуальним усвідомленням позитиву і 

недоліків даної проблеми, особливим умінням 

створювати сприятливий психологічний клімат для 

дітей, котрі прибули у нову сім’ю. Існує багато 

курсів з різними методиками підвищення професіо-

налізації фостерних батьків. Батьки мають бути го-

товими не лише впливати на дитину, але й внести 

корективи у своє життя у разі необхідності.  

Оскільки діти можуть потрапляти під опіку у 

різні родини, з іншим соціальним статусом і потре-

бами, департамент соціальної роботи намагається 

залучати для догляду за дітьми опікунів , здатних 

працювати в різних ситуаціях. Списки осіб, які 

згодні стати опікунами, формуються заздалегідь і 

постійно оновлюються. 

Опіку можуть отримати громадяни, які до-

сягли 21-річного віку, мають стабільні сімейні сто-

сунки, характеризуються позитивно, їх ма-

теріально-побутові умови є задовільними, хоч дер-

жава й виділяє значні кошти на утримання дітей в 

прийомних родинах. Ці люди повинні бути гото-

вими працювати з важковиховуваними дітьми, які 

зазнали фізичного, морального, сексуального 

насильства, є педагогічно занедбаними. Діти з ва-

дами інтелектуального чи фізичного розвитку ви-

магають особливої уваги і, відповідно, часу, а та-

кож наявності певних особистісно-професійних 

властивостей батьків-опікунів. Зауважимо, що у 

цьому випадку допомога такій сім’ї з боку держави 

суттєво зростає, в тому числі і в фінансовому плані 

[6]. 

Як відзначалось раніше, дитячі будинки, інтер-

нати не дуже популярні у Великій Британії. Вва-

жається, що нормальний розвиток дитини краще за-

безпечується у сім’ї, нехай навіть прийомній, що, 

вочевидь, цілком справедливо. Сімей, які бажають 

взяти на виховання чужих дітей, дуже багато. Мож-

ливо, одна з причин цього полягає в особливостях 

менталітету населення цієї країни, бо тут вва-

жається престижним, почесним, гуманним вихо-

вання дитини з неблагополучної сім’ї, як i вихо-

вання дітей з фізичними i розумовими вадами ро-

звитку. Проте, на нашу думку, неабияке значення 

має i той факт, що ця нелегка i відповідальна праця 

у Великій Британії досить високо оплачується Так, 

держава не тільки повністю фінансує всі витрати, 

пов’язані з утриманням дитини, але й забезпечує 

придбання необхідного обладнання, транспортні 

витрати, лікування, літній відпочинок і оздоров-

лення дітей, оплату праці прийомних батьків-вихо-

вателів і навіть їх 6-ти тижневу щорічну відпустку. 

Однак, у всіх випадках, де є можливість, зу-

силля спрямовуються на те, щоб дитина залиша-

лася у своїй сім’ї. З сім’ями проводиться інтенсивна 

психотерапевтична, консультативна робота, строго 

індивідуально, залежно від тих труднощів, які від-

чуває сім’я. Такі сім’ї перебувають під постійним 

контролем соціального працівника (спеціально за-

кріпленого у кожному конкретному випадку), від-

відують заняття у спеціальних консультативних 

центрах з питань сім’ї, які є в кожному місті. 

Значну роботу з родиною проводять навчальні 

заклади. Дослідження Д. Джонсон і Е. Ренсом 

(D.Johnson, E.Ransom), метою якого було виявити, як 

школа організує роботу з батьками для вирішення пи-

тань виховання, показало, що вчителі є ініціаторами 

спілкування з родинами своїх учнів, а місцем їх зустрі-

чей зазвичай є школа [10]. У дослідженні взяли уч-

асть 80 учителів з 4 шкіл м. Лондона. У результаті 
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було з'ясовано, що у вчителів і батьків у великих міс-

тах практично не залишається можливостей для нефо-

рмальних зустрічей. У невеликих британських містах 

батьки й учителі краще знайомі, у них більше можли-

востей для щоденних незапланованих контактів, на-

приклад, це можуть бути навіть випадкові зустрічі у 

магазині, на вулиці, в церкві й т.д. Громадське життя 

людей проходить на очах в усіх. Тому, у батьків фор-

муються досить стійкі контакти, виникає довіра (або 

недовіра) до вчителів. Школа стає не тільки освітнім, 

але й культурним центром. Учителі навчають дітей, 

а також консультують батьків по різних питаннях, 

часто не пов'язаних безпосередньо з їх професій-

ною діяльністю. 

У великих містах дистанція між людьми збіль-

шується, у вчителів і батьків немає можливості для 

частих зустрічей десь за межами школи. І, відпо-

відно, знижується довіра батьків до вчителів, оскільки 

важко довіряти тому, кого погано знаєш. Тому на пе-

дагогів у великих містах покладається важливе за-

вдання – налагодити продуктивну взаємодію і за-

служити довіру батьків.  

Д. Джонсон і Е. Ренсом установили, що при ор-

ганізації зустрічей учителі намагаються вирішити 

цілий спектр завдань. Вони прагнуть: 

1) скласти адекватне уявлення про сі-

мейне оточення дітей; 

2) підвищити інтерес батьків до шкіль-

ного життя дітей; 

3) співвіднести прагнення батьків і вчи-

телів; 

4) підвищити авторитет школи; 

5)  залучити батьків до надання допо-

моги школі у вирішенні різних питань; 

6) надати батькам можливість оцінити 

роботу вчителів і виразити своє ставлення до 

школи. 

Всі вчителі, без винятку, визнають, що добре 

налагоджені взаємини з батьками дозволяють їм 

краще зрозуміти своїх учнів і моральні підвалини 

родини. Це дає можливість вносити відповідні коре-

ктиви в роботу з дітьми, установити більш довірливі 

відносини, підвищує авторитет учителів в очах ба-

тьків і учнів, сприяє більшій активності батьків у ви-

хованні дітей. Якщо батьки не беруть участь у проду-

ктивному спілкуванні з учителями, то це створює про-

блеми скоріше для них самих і їхніх дітей, і, безумовно, 

для школи. 

Учителі поділяють всіх батьків на 3 групи залежно 

від їх участі в шкільному житті: 

1) активні, беруть участь у шкільному житті з 

великим бажанням та ентузіазмом; 

2) пасивні, не контактують зі школою не проявля-

ють ніякого інтересу до подій, що відбуваються в ній; 

3) ті, які беруть участь у шкільному житті від випа-

дку до випадку. Це залежить від їхньої зайнятості й 

бажання. Причому батьки другої і третьої і групи 

явно переважають. Учителі бажають підвищити актив-

ність всіх батьків, перебороти їх байдужість батьків, 

зробити більше зацікавленими у справах школи. Але 

разом з тим, як свідчить дослідження Д. Джонсон і Е. 

Ренсом, вони не прагнуть надмірно стимулювати ба-

тьків, тому що побоюються їх можливого втручання у 

професійні питання. 

У Великій Британії поширеними є такі форми 

роботи школи з батьками: батьківські збори; надання 

систематичної інформації батькам; консультації для 

батьків; «гарячий телефонний зв'язок»; організація 

спільного дозвілля (виставки, концерти, спектаклі; 

діяльність асоціацій учителів і батьків та ін.) . 

Дослідження показують, що батьківські збори 

залишаються одним з найбільш ефективних заходів 

залучення батьків до справ школи, активізації їх уча-

сті у шкільному житті своїх дітей. Такі періодичні 

збори знайомлять батьків класу зі шкільними успі-

хами й невдачами дітей. Порядок денний цих зборів 

може включати такі питання, як труднощі вивчення ок-

ремих предметів, проблеми соціального розвитку осо-

бистості, підтримка фізичного здоров'я дітей. Збори 

можуть бути присвячені проблемам виховання ді-

тей і питанням організації спільної роботи вчителів 

і батьків з метою морального розвитку дітей. Іноді 

тематику зборів визначають самі батьки, вони ж готу-

ють частину виступів, консультуючись із учителями. 

Загальні шкільні батьківські збори зазвичай прово-

дяться не більше одного разу в рік, класні збори – час-

тіше, в залежності від проблем, які потрібно негайно 

вирішити . 

Більшість педагогів Великої Британії вважають, що 

батьків необхідно регулярно інформувати про події, що 

відбуваються в школі. Інформація повідомляється ба-

тькам письмово у вигляді листів, шкільних брошур, 

повідомлень на дошці оголошень, статей у періодич-

них шкільних виданнях. Стиль, кількість, обсяг цих пи-

сьмових засобів зв'язку дає уявлення про стан взаємин 

між родиною й школою: чи досить батьки інформовані, 

чи настроєні дружелюбно, чи вчителі не ставляться фо-

рмально до інформування батьків. 

Безумовно, повідомлення батькам необхідної 

інформації про життя дітей у школі є необхідною 

умовою для встановлення ефективних взаємин між 

родиною і школою у навчанні і вихованні дітей. Ін-

формація вводить батьків у курс шкільних подій. У них 

виникає природне бажання постійне одержувати свіжу 

інформацію й самим брати участь у різних шкільних 

заходах. І, як наслідок, продуктивні взаємини між учи-

телями й батьками розвиваються і зміцнюються. 

У батьків часто виникає необхідність в одер-

жанні консультації вчителів з яких-небудь питань 

навчання і виховання дітей. Тому вчителями часто 

надаються індивідуальні консультації батькам. При 

цьому батькам пропонують обрати зручний для них 

час для консультації, вчитель відводить достатньо 

часу для цієї роботи, заздалегідь готується до кон-

сультації, проявляє зацікавлене і доброзичливе ста-

влення в процесі консультування. 

У всіх школах діє «гарячий телефонний зв'я-

зок», яким можна скористатися, якщо буде потреба зв'-

язатися з батьками, або, навпаки. А по вечорах функці-

онує своєрідний «телефон довіри». Практикується 

чергування досвідчених педагогів і психолога школи, 

які здатні відповісти на різноманітні питання, що хви-

люють батьків, надати ефективні рекомендації. 

В початкових школах серед заходів, що сприяють 

залученню батьків до шкільних справ, підвищенню їх 

взаємодії з учителями, поширена організація спільного 
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дозвілля, розваг. Це, наприклад, виставки, олімпіади, 

концерти, спектаклі, спортивні змагання тощо. У них 

беруть участь учні, учителі, батьки. На таких захо-

дах часто можна зустріти всіх членів родини дитини 

й навіть їх знайомих і сусідів. Батьки часто виступа-

ють в ролі сценаристів, декораторів, художників, кос-

тюмерів, музикантів, тренерів і зацікавлених глядачів. 

Для батьків, які не мали можливості побачити виступ 

своїх дітей, школа організує відеозапис заходу. 

Діяльність асоціацій учителів і батьків є розпо-

всюдженою формою взаємодії вчителів і батьків у 

початкових школах Великої Британії. Ці об'єднання 

мають неформальний характер, вони здатні зруйну-

вати традиційні бар'єри між учителями й батьками. 

У неформальній обстановці (за чаєм, в домашніх умо-

вах і т.д.), у якій проходять всі зустрічі, можна більш 

ефективно вирішити деякі шкільні проблеми.  

Асоціації вчителів і батьків покликані викону-

вати такі функції: соціальну (зміцнення взаємин між 

школою й родиною, установлення довірливих відно-

син між ними); інформаційну (анонсування соціальних 

і благодійних заходів); підтримки (надання допомоги ба-

тькам, діти яких тільки вступили в школу, або батькам 

з проблемними дітьми). Таким чином, асоціації вчите-

лів і батьків виступають як групи підтримки освіти і ви-

ховання. 

Вивчення досвіду роботи з родиною у Великої 

Британії свідчить про реальну турботу про майбутнє 

дітей, в тому числі із неблагополучних сімей, що, 

безумовно, сприяє їх повноцінному, всебічному, га-

рмонійному розвитку. 
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Abstract 

This article is devoted to the justification of the world's first alternative, renewable, harmless and sustainable 

energy source, the very use of which is an industry for the processing and destruction of generated waste - recy-

cling, comparable in volume to the entire transport and energy complex. If this source of energy is used, it is 

possible to stabilize the world at the current level of consumption and implement the idea of sustainable develop-

ment. 
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Quantum physics is the same age as the century. 

Its formation began with the work of Max Planck, who 

first introduced the concept of energy quanta carried by 

photons. The energy and frequency of the latter are pro-

portional to each other, and the coefficient of propor-

tionality h = 1.05×10-34 J ×s is a world constant called 

Planck's constant. 

The development of quantum theory followed a 

complicated path and turned out to be dramatic. This is 

primarily due to the fact that the properties of micro-

objects - electrons, atoms, molecules - are very com-

plex and contradictory. Electrons, for example, accord-

ing to their status in classical physics are defined as 

point particles with electric charge and mass. But it 

turned out that electrons also exhibit wave properties, 

which are found in experiments and lead to the ob-

served patterns of diffraction and interference. Conse-

quently, the qualities of a wave and a material particle 

as such are inherent in the electron at the same time. 

Such a combination of contradictory and seemingly 

mutually exclusive qualities inherent in one micro-ob-

ject is the essence of the principle of wave-particle du-

ality formulated in quantum physics. Dualism, con-

sistent with the entire system of available data, at the 

same time makes it difficult to create some kind of vis-

ual image of a micro-object. Of course, an analogy 

arises with a two-faced (and possibly many-faced) 

mythological creature - like the pagan god Janus - cre-

ated by the imagination of the ancients. But the fact of 

the matter is that logic and fantasy also do not seem to 

get along with each other. The mathematical style of 

describing quantum objects turns out to be, so to speak, 

necessary and sufficient. Recourse to visual images 

turns out to be as difficult as it is unnecessary. Why this 

happened must be explained by the philosophy of 

knowledge. But the fact of the matter is that the philos-

ophy of natural science in its present state resembles a 

classically beautiful heroine from Russian song folk-

lore, who is trying to catch up with a lively troika with 

a dashing cornet. 

For quite a long time, quantum mechanics was 

used to describe atoms and molecules containing a rel-

atively small number of particles - electrons and nuclei. 

With an increase in their number, the purely mathemat-

ical difficulties of solving the basic equation of quan-

tum theory, the Schrödinger equation, increased to a 

very strong extent. These difficulties were largely over-

come by applying specially developed methods of per-

turbation theory (based essentially on an iterative pro-

cedure), as well as by using more advanced computa-

tional methods. However, individual micro-objects - 

atoms, molecules, ions, or their small complexes, still 

remained the central point of the description. It seemed 

that the extrapolation of already developed calculation 

methods and their application to more complex atomic 

and molecular complexes would make it possible in 

principle to describe such systems as well. However, 

the implementation of this approach met with funda-

mental difficulties. In particular, it was not clear why 

macroscopic objects , 

despite the fact that they are formed by a conglom-

erate of atoms and molecules, they physically behave 

differently than quantum micro-objects. For them, the 

classical method of description completely passes. It 

seemed that macro-objects and micro-objects were sep-

arated by a mysterious but impenetrable "curtain", on 

both sides of which completely different scenarios were 

played out. Incidentally, this enabled the followers of 

the so-called instrumental idealism (the philosophical 

concept of quantum mechanics) to substantiate the the-

sis that it is impossible to obtain any objective 

knowledge about the world of electrons, since it is im-

possible in principle to remove the veil separating “our” 

world from the microworld. Apparently, with the dis-

covery of lasers, the successes achieved in the develop-

ment of quantum electronic devices, and also as a result 

of research into such phenomena as ferromagnetism 

and superconductivity, the situation has changed radi-

cally. What happened? It turned out that a system of 

atoms or molecules, or a gas enclosed, for example, in 

a resonator, under certain conditions, functions as a sin-
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gle coordinated system, causing a coherent effect of ra-

diation. The parameters inherent in such a macroscopic 

system contain Planck's constant and, therefore, are es-

sentially quantum: the entire system as a whole is rep-

resented as a kind of single molecule. The curtain di-

viding the "worlds" is removed. The situation is similar 

in macroscopic samples that exhibit the properties of 

ferromagnetism, superconductivity (especially high-

temperature) and other phenomena. Global quantum 

forces cover by their influence not separate pairs of at-

oms or molecules, but the whole sample, in which the 

influences of a long-range order are simultaneously 

“switched on”. 

The central problem of modern physics is the 

problem of many particles. The difficulty of solving 

this problem is related to the need to take into account 

the collective forces acting in systems of a large num-

ber of particles. The importance and relevance of ob-

taining such a solution is due to the fact that it is the 

long-range order forces that completely determine the 

structure of condensed media - solids, liquids, dense 

plasmas. Understanding the mechanism of collective 

forces will reveal the nature of many relatively recently 

discovered phenomena (for example, the phenomenon 

of high-temperature superconductivity) and use these 

phenomena in technical fields. So it becomes more and 

more clearly clear that the long-range order forces have 

an essentially quantum character. The impact exerted 

by each given atom on the surrounding atoms can be 

amplified by the principle of an avalanche: the dis-

placement of one of the stones induces the movement 

of the entire mass of the avalanche, which moves as a 

whole. 

The concept of long-range quantum forces will un-

doubtedly have a stimulating effect on the development 

of not only the indicated areas of physics, but also those 

technical sciences that are directly related to them. 

Metal physics, physics of defects and strength of mate-

rials, physics of polymers and liquid crystals, applied 

aspects of the physics of phase transformations and 

magnetism - these are the branches that directly need 

some unified and a priori approach to describing the 

fundamental forces acting in condensed media. It is by 

no means excluded, for example, that the destruction of 

a material begins with anomalies in the motion of a 

small group of electrons or atoms, which take on the 

functions of those "stones" that create the avalanche 

mentioned above. In general, it is reasonable to ap-

proach solid state physics, if we seriously study the 

problem, only with quantum measures. Sometimes this 

approach is difficult to implement, but it works for sure. 

Let us turn to the consideration of effects associ-

ated with the action of long-range order forces of quan-

tum nature in a plasma medium. Plasma (without the 

admixture of neutral atoms) is a fully ionized gas 

formed by electrons and positively charged ions. If the 

concentration of plasma particles is not too high, then 

the particles are described by Boltzmann statistics - 

such a plasma is called non-degenerate. Coulomb 

forces act between particles, which are screened due to 

dynamic effects: the potential created by an electron or 

ion falls relatively quickly (exponentially) 

with distance from the particle. The characteristic 

distance over which this decay takes place is called the 

screening radius or the Debye radius. Each given parti-

cle in the plasma is affected by Coulomb forces only by 

those particles that are enclosed in a sphere of the spec-

ified radius and centered at the location of the particle. 

This sphere is also called the Debye sphere. 

In the absence of interaction between particles, 

plasma can be thought of as a two-component (elec-

tronic and ionic) ideal gas. In the presence of interac-

tion in the equation of state of the gas, corrections ap-

pear negative in sign, which decrease both the pressure 

and the internal energy of the plasma. These corrections 

are called classical corrections for imperfection. The to-

tal energy of the particles, thermal plus the energy of 

the Coulomb interaction in the Debye spheres, is al-

ways positive, since the corrections for non-ideality are 

relatively small in absolute value: the classical interac-

tion does not give a related state of liquefied plasma 

(plasma quantum condensate) discovered by the author 

for the first time in the world - this fundamentally new 

state of matter , which combines the features of an or-

dinary liquid (fluidity, surface tension, internal correla-

tions) and ionized plasma in the usual sense. Theoreti-

cal concepts of such a state are based on the quantum 

theory of exchange forces in condensed media [1, 2]. 

The main feature of such forces is their collective (un-

paired) nature, which ultimately determines the long-

range order in interatomic interactions. In general, mo-

lecular forces, and especially the forces that determine 

the long-range order, are of a purely quantum nature. 

Quantum forces are a natural fact, because exper-

imentally, experimenters dealing with discharges were 

repeatedly convinced of this. The exchange interaction 

of electrons under such conditions leads to the attrac-

tion of ions to each other, the binding energy of the lat-

ter becomes negative. Such states are often spontane-

ously realized in nature. Quantum forces are due to the 

successive overlap of electron shells belonging to 

neighboring atoms or ions. This overlap creates a first 

order effect with respect to the de Broglie wavelength 

to the interionic distance. If in substances that are in the 

usual phase state, overlap also exists, but with increas-

ing distances between atoms it decreases exponentially, 

then in plasma (since the spectrum of quantum energy 

states is continuous) the effect of reducing the intensity 

of shell overlaps with increasing interparticle distances 

slows down significantly and is described by a power 

law . As a result, such a pattern of particle interlinking 

arises, which corresponds to a chain of sequentially 

overlapping electron clouds, with each of the branches 

of the chain extending over a distance of the order of 

the screening radius. On the whole, the chain covers the 

entire plasma: plasma ions "captured" by this chain are 

attracted to each other, and a phase transformation of 

the plasma occurs. The transition to a new state is ac-

companied by the release of energy equal to the heat of 

transformation. 

At the above concentrations, quantum forces en-

sure strong adhesion of particles of matter, i.e. create an 

attraction, and the bond energy between them becomes 

negative. The fact that the overlap of the electron shells 

leads to their efficient cohesion is well known from 
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chemical bond theory. Let us point to the classical Heit-

ler-London theory of molecular forces, in which such 

forces are found in the calculation of the simplest mol-

ecules based on variations. Variational methods in 

physics are classified as intuitive, a posteriori. Only a 

theory based on a direct solution of the fundamental 

equation of quantum theory, the Schrödinger equation, 

can be consistently heuristic. phase, as well as to pre-

dict those properties of this phase that can and should 

be used by modern engineering and technology [1, 2]. 

In modern plasma physics, practically all the ef-

forts of researchers are concentrated in the field of high-

temperature plasma. In this case, the emphasis is on 

"hot" thermonuclear fusion, the difficulties of realizing 

which under terrestrial conditions are well known. At 

the same time, there are plasma-phase energy sources 

determined by the collective nature of the interaction of 

particles, which is most clearly manifested in a fairly 

dense plasma (with particle density n = 1019 -1021 cm – 3 

) in the low-temperature region [1]. This plasma turns 

out to be much simpler than the plasma intended for 

thermonuclear fusion. One of the ways to obtain such a 

plasma is compression by a pulsed electric discharge. 

At relatively low temperatures, the plasma be-

comes non-ideal, since the energy of the Coulomb in-

teraction of particles in such a plasma turns out to be 

comparable with the energy of the thermal background. 

However, the main feature of such a plasma, and this 

circumstance is the main one, is that its state is essen-

tially determined by the quantum forces arising in it. In 

accordance with the usual qualification, the plasma is 

not degenerate, at the same time, the average interelec-

tronic distance is several times greater than the de Brog-

lie wavelength of thermal electrons, which character-

izes the quantization of the system of particles, and the 

interatomic distance satisfies the following inequality 

[1, 2]: 

r < 10λ < r d , 

those. the shielding radius is an order of magni-

tude greater than the Debye radius. Similar conditions 

also arise (often) in gas discharges, but remain unex-

plored due to uncontrollability and lack of understand-

ing of the processes occurring in them. 

Quantum forces create the effect of long-range or-

der forces in plasma, which, as is known, cause phase 

transformations in matter. With an increase in plasma 

concentration, the exchange coupling between elec-

tron-ion complexes sharply increases, so that the 

plasma forms a kind of condensate in which the degree 

of ionization is preserved, but at the same time the prop-

erties of the phase state inherent in a liquid are mani-

fested - a phase transformation occurs. The latter, as in 

ordinary phase transitions in substances, is accompa-

nied by the release of energy, which, however, turns out 

to be much larger than in ordinary phase processes. 

The specific energy release (per gram), corre-

sponding to the latent heat of phase transformation, is 

the following value [1]: 

 

E= 10 z 3 e 2 n 1│3 / m i ,  (2) 

 

Where  cgs is the electron charge, z is 

the power 

ionization of atoms, m i - ion mass. 

Assuming n = 10 21 cm -3 , to estimate z = 2, m i = 

2∙10 -23 g , we obtain E 0 = 10 13 erg/g = 1 MJ/g , which 

exceeds the energy release of the most efficient fuels 

(except for nuclear materials ). 

Energy sources of the type under consideration 

have a number of properties that should lead to special 

attention to the physical phenomenon considered here: 

The energy release is not associated with atomic 

transformations or chemical reactions, but with the for-

mation of a specific ionized conglomerate, which has 

the properties inherent in a light liquid, in particular, 

surface tension, which increases its 

It can be assumed that such phase transformations 

in plasma take place in nature in a low-temperature but 

relatively dense plasma. Energy jumps of the consid-

ered type, accompanied by energy release, are probably 

observed in the stellar medium, in ionized gas in the 

inner layers of planets such as Jupiter, and possibly also 

in terrestrial conditions, for example, in lightning dis-

charges leading to the formation of ball lightning. Sim-

ple numerical estimates show that the necessary physi-

cal conditions are satisfied in this case. 

The binding energy calculated per ion is equal to 

ten times the value of the quotient of the square of the 

ion charge and the average interionic distance, if this 

energy is expressed in ergs. The corresponding specific 

heat of transition for the substance of ball lightning will 

be 20 kJ/g, which exactly corresponds to the average 

statistical value estimated on the basis of processing ob-

servational data. If, using special conditions for gas dis-

charges, we increase the average value of the ion charge 

by several times, then the specific energy release in-

creases by more than an order of magnitude and ex-

ceeds the value of the heat of combustion, say, of gas-

oline (46 kJ/g). The "fuel" obtained on the basis of the 

use of a quantum phase transition is environmentally 

friendly - it is not associated with chemical reactions at 

all, but only leads to the formation of a "liquefied" 

plasma substance (such as liquid crystals). To receive 

such 

"fuel" suitable industrial waste, dumps. As a result 

of its “combustion”, a substance is formed that exhibits 

pronounced electrical and magnetic properties that are 

useful in themselves. 

The idea of saving humanity from extinction, ex-

pressed by Academician A. V. Kulakov, is the result of 

his 50 years of research in the field of breakthrough en-

ergy technologies, in the theory and practice of collec-

tive forces of quantum nature in plasma (for example, 

non-ideal), liquid, solids, based on applying the ex-

change theory of perturbations, he created a unified 

quantum concept of forces, which determines the long-

range order in condensed media. Kulakov's idea is of 

particular value, because allows technologically to 

cope with the huge volumes of exhaust gases coming 

from the world industry into the closed lower layer of 

the atmosphere, and with the extraordinary amount of 

waste accumulated during the existence of the planet: 

sludge ponds, mining dumps, waste landfills, etc. - that 

is everything that destroys the health and immunity of 

the population, This is possible only through the use of 

the new only clean energy in the world proposed by the 
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author - nanoenergy of a new technological order, ma-

terializing as fuel all the garbage of the planet - gases 

and all waste products of human life, processing all the 

garbage of the planet according to technology devel-

oped by Kulakov into heat, electricity, laser radiation 

and new methane nanomaterials, allowing these to 

clean the oceans of the earth and the atmosphere from 

waste and save themselves from poisoning by the waste 

products of mankind itself and a climate catastrophe. 

Isn't this the only and last hope for the salvation of man-

kind from poisoning by the products of the vital activity 

of mankind itself? 

The author predicted and confirmed the existence 

of a fundamentally new state of matter, combining the 

properties of liquid and ionized plasma - a fundamen-

tally new, efficient and harmless source of energy, [1-

8] the use of which allows reducing environmental pol-

lution with waste. Cleaning up the planet Earth polluted 

to the limit, in some parts of which gas pollution, slag-

ging, municipal waste exceed all permissible standards, 

will lead to the creation of a clean (with zero emissions 

of any gases) climate and an increase in the immune 

system of the population, which creates the opportunity 

for people to exist safely. Since the beginning of the 

19th century, countries have switched to fuel combus-

tion technologies with the release of heat-accumulating 

gases into the atmosphere, while the Earth has warmed 

by now by 1.1 degrees Celsius. Scientists believe that 

only decisive action to reduce emissions can keep the 

planet from exceeding 1.5 degrees of warming - a limit 

beyond which the consequences will become more cat-

astrophic than rising sea levels, extreme weather. Reck-

lessly and illiterately set by scientists, the goal of 

achieving zero emissions in the United States by 2050, 

in China by 2060, in India by 2070 on existing technol-

ogies is physically unrealistic, spending fantastic funds 

on this fix-idea of correction, these countries fall into 

the trap of destruction. In distinguished scientific work-

https://www.conservativewoman.co.uk/we-havent-

the-materials-money-or-skill-to-achieve-net-zero-

thi%20s%20-%20century energy technology, achiev-

ing net zero is unattainable in this century, and accord-

ing to the laws of fundamental physics, never at all. 

Project Syndicate (USA): Our Zero Greenhouse Future 

INOSMI NEW YORK — “The solution to the man-

made climate change problem is finally clear. With 

rapid advances in carbon-free energy technologies and 

sustainable food systems, the world could actually end 

greenhouse gas emissions by mid-century at virtually 

no additional cost and with enormous safety and health 

benefits. The main obstacle is inertia: politicians con-

tinue to pander to the fossil fuel industry and conven-

tional agriculture, in large part because they either don't 

know any better or because they are corrupt." The way 

to achieve a clean climate is to replace existing obsolete 

technologies with the greatest achievement of mankind 

- nanotechnologies of a new technological way of life 

that produces clean energy and cleanses the planet of 

human waste . But Science News “It is possible to 

achieve net zero carbon emissions. Here's how", Alex-

andra Witze 01/27/2023. “Such massive changes will 

require overcoming a lot of resistance, including from 

companies that make money on old forms of energy, as 

well as politicians, lobbyists” and the scientific mafia. 

But if society can bring about these changes, it will be 

one of the greatest achievements of mankind. We will 

solve the problem we created ourselves and overcome 

it.” However, it is necessary to take into account the 

opinion of the wisest people on the planet: Ravendra 

Nath Yasarapu commented on my work: “A beautifully 

laid out plan of action for energy and waste. But what 

to do with the primitive human instinct to accumulate, 

compete, conflict and consume more than a fair share 

of earthly resources?. What if we are enemies? Maybe 

read a book about the planet Venus, on which not a sin-

gle person was saved on Judgment Day, but for the first 

time, finally, all the poor and the rich united with their 

favorite slogan "We are together." 

The preservation of life on planet Earth is possible 

only with a change in technological structures: the en-

ergy of water, steam, coal, electric energy, hydrocar-

bons, the beginning of nuclear energy, nuclear energy 

...? It is surprising that the carriers of knowledge about 

new technologies have not previously been persecuted 

by the scientific elite and the authorities, as if they in-

tuitively 

felt that the persecution of the bearers of 

knowledge usually ends with the Day of Judgment. My 

research has shown that a new technological order can 

be created only on the basis of quantum mechanics, a 

very difficult, complex and great science, subject to a 

few. It is bad that I am alone in this achievement of the 

century (quantum mechanics is the hardest science), but 

the world champion is always alone. But there is still 

an opportunity to delay the Day of Judgment on planet 

Earth. Inaction in changing the technological order on 

planet Earth is unacceptable. 

By the way, I ask the editors of the respected " 

Norwegian Journal of development of the International 

Science ”, if possible, to help expedite the presentation 

of the published (and therefore voted) Nobel Prize in 

physics in 2016 to me , delayed by the efforts of 

the Russian “scientist” who forced me to satisfy his un-

acceptable conditions for sharing my Nobel Prize. 
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Abstract 

The paper examines automated design systems, the composition of linguistic support for CAD systems, and 

provides CAE systems that implement: engineering analysis and optimization; optimization of the structure taking 

into account structural and technological requirements, as well as the analysis of physical processes and 

phenomena. 

Анотація 

У роботі розглянуті системи автоматизованого проєктування, склад лінгвістичного забезпечення 

САПР-систем, наведено CAE-системи, в яких реалізуються: інженерний аналіз i оптимізація; оптимізація 

конструкції з урахуванням конструктивних, технологічних вимог, а також аналіз фізичних процесів і явищ.  

 

Keywords: automated design systems, engineering analysis and optimization. 

Ключові слова: системи автоматизованого проєктування, інженерний аналіз i оптимізація. 

 

Системи автоматизованого проєктування 

прийнято ділити на три основні типи: CAD, CAE, 

CAM. Крім того системи САПР діляться на «легкі», 

«середні» та «важки» САПР. «Важкі» САПР міс-

тять високорозвинене ядро та спеціалізовані мо-

дулі, що дозволяють: 

• виконувати всі види робіт із створення 

продукту: від автоматизації концептуального 

• проектування до автоматизованого виго-

товлення та випуску документації у їхньому сере-

довищі 

• можуть колективно працювати як про-

відні фахівці, так і виконавці, що деталізують та до-

кументуючі результати роботи провідних фахівців 

Програмний продукт NX – комплексна САПР, 

що пропонує набір рішень для задач конструктор-

сько-технологічної підготовки виробництва і має 

засоби інженерного аналізу, відноситься до важких 

САПР [1]. 

Система NX ґрунтується на геометричному 

ядрі Parasolid від компанії Siemens PLM Software і є 

набором додатків, які розділені за наступними на-

прямками: 

• NX CAD – засоби двомірного і тривимір-

ного проєктування деталей і складальних одиниць 

виробів, а також підготовки та випуску конструк-

торсько-технологічної документації. 

•  NX CAM – засоби автоматизації ство-

рення програм для верстатів ЧПК, управління біб-

ліотеками інструментів, налаштування постпроце-

сорів і симуляції обробки на основі створеної про-

грами.  

• NX CAE – набір додатків для автоматиза-

ції інженерних розрахунків і симуляції фізичних 

процесів на базі електронних моделей вузлів і дета-

лей виробу. 

Набір додатків, що входять в NX CAE, базу-

ється на скінченно-елементному вирішувачі NX 

Nastran і пропонує розширені засоби підготовки ро-

зрахункових моделей і обробки отриманих резуль-

татів. Таким чином для проєктування виробів NX 

пропонує:  

• забезпечення прямого зв'язку між конст-

рукцією електричних та механічних систем;  

• інструменти для прискорення проєкту-

вання 2D, створення креслеників та документації до 

виробу;  

• інноваційний дизайн із найкращим у сво-

єму класі програмним забезпеченням для автомати-

зованого промислового дизайну; 

• включення аналітики та перевірки проду-

кту в процес 3Dпроєктування;  

• підвищення інженерної продуктивності 

завдяки наступному поколінню виробничих систем 

Електричного проєктування;  

https://doi.org/10.5281/zenodo.8092044
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• проєктування на основі інженерного ана-

лізу; 

• визначення на базі моделі (3D аноту-

вання), що дозволяє отримати повне цифрове ви-

значення вироба в рамках 3D моделі, яке замінює 

традиційний креслення. 

Лінгвістичне забезпечення САПР складається 

з мов програмування, проектування и управління. 

Мови програмування служать для розробки і 

редагування системного і прикладного програм-

ного забезпечення САПР. Вони базуються на алго-

ритмічних мовах – наборі символів і правил освіти 

конструкцій з цих символів для завдання алгорит-

мів розв'язання задач. 

Мови проектування – це проблемно-орієнто-

вані мови, що служать для обміну інформацією про 

об'єкти та процеси проектування між користувачем 

і ЕОМ. 

Мови управління служать для формування ко-

манд управління технологічним обладнанням, при-

строями документування, периферійними пристро-

ями ЕОМ. 

Безпосередньо розрахунковим програмним за-

безпеченням вважаються CAE-пакети, хоча розра-

хункові модулі нерідко інтегруються і в CAD, і в 

CAM-програми. 

Розрахункові САПР засновані переважно на 

методі кінцевих елементів. Вони застосовуються 

для вирішення наступних завдань: 

• статичний розрахунок (визначення пара-

метрів напружено-деформованого стану конструк-

цій); 

• динамічний розрахунок (модальний ана-

ліз, гармонійний аналіз, розрахунок системи в тим-

часовій області, аналіз стійкості, розрахунок на 

ударні впливи); 

• розрахунок на прогресуюче обвалення, 

сейсміку, особливі умови; 

• моделювання взаємодії системи з ріди-

нами, газами (завдання гідрогазодинаміки, аеро-

пружності та ін.); 

• моделювання електромагнітних та інших 

фізичних явищ і процесів. 

Типовими представниками САПР класу CAE є 

Ansys, Nastran, Autodesk Robot Structural Analysis 

Professional, Midas Civil, Scad Office, Lira, 

SOFiSTiK, STAAD.Pro, SAP2000, RFEM, Comsol та 

ін. 

Для вирішення практичних задач розрахунку, 

аналiзу, симуляції, оптимізації та синтезу ХТП і ви-

робництв застосовують сучасні системи комп'юте-

рної математики та інженерних розрахунків [2].  

Такі програмні системи представляють собою 

науково-практичні інтелектуальні продукти, ство-

рені на базі термодинамічного моделювання. За 

зміною параметрів моделі з часом моделюючі про-

грами можна поділити на системи, що підтримують 

статичне і динамічне моделювання. При статич-

ному моделюванні співвідношення параметрів від-

бувається до певного моменту часу. У разі динамі-

чного моделювання параметри моделі зазнають 

безперервні зміни у часі. Можливість проводити 

розрахунки в динамічному режимі дозволяє зрозу-

міти суть модельованих процесів. При цьому мо-

жна зібрати та випробувати схему регулювання, до-

слiджувати пусковi режими, отримати уявлення 

про реально працюючий процес, поведінку об'єкту 

в нештатних ситуаціях, про вплив змiни робочих 

параметрів на якість продуктів. 

Одним із найбільш потужних і універсальних 

пакетів, що надають iнструментальнi засоби стати-

чного та динамiчного моделювання хіміко-техно-

логічних процесів (ХТП) та обладнання є 

ChemCAD (ChemStations, Inc.), призначений для 

вирiшення широкого кола завдань, пов'язаних із 

аналізом, оптимізацією та синтезом хіміко-техно-

логічних процесів і обладнання, а також проведен-

ням технологiчних розрахунків хiмiчних вироб-

ництв. 

Програмний комплекс включає засоби статич-

ного моделювання основних процесів хiмiчної тех-

нології (гiдромеханiчнi, теплообмінні, масообмінні, 

хімічні та iншi) заснованих на фазових i хiмiчних 

перетвореннях, а також засоби для розрахунку гео-

метричних розмiрiв i конструктивних характерис-

тик основних апаратів (навіть таких специфічних, 

як біореактор, електроосаджувач тощо) з одночас-

ною оцінкою собівартості устаткування. Програ-

мне забезпечення комплексу дозволяє: 

• використовувати для розрахунків ХТП 

фiзико-хiмiчні властивості речовин (у базі даних 

міститься близько 2000 хiмiчних речовин, є можли-

вiсть задавати; 

• нафтові потоки у вигляді псевдокомпо-

нентiв або генерувати їх на підставі даних розгонки 

по IТК) i розрахувати термодинамiчнi параметри 

сумішей речовин за 36 наявними методиками; 

• здійснювати проектування принципової 

технологічної схеми хiмiчного виробництва з вико-

ристанням наявних в комплексi типових модулів 

ХТП (включає близько 40 пiктограм технологічних 

машин і апаратів); 

• здійснювати постадiйний автоматизова-

ний розрахунок матеріальних і теплових балансів 

виробництва; 

• виконувати технологiчнi розрахунки об-

ладнання хiмiчних виробництв; 

• здiйснювати комп'ютерне моделювання 

та аналіз статичних і динамічних режимів техноло-

гічної схеми виробництва; 

• використовувати власні методики розра-

хунку та оптимізації ХТП та обладнання. 

Графічний редактор в СhemCAD дозволяє 

компонувати технологiчну схему хiмiчного вироб-

ництва з наявних піктограм (моделей розрахунко-

вих модулів) технологічних апаратів і допоміжного 

обладнання. Побудова технологiчноï схеми при 

цьому зводиться до розмiщення зображень техно-

логічного обладнання виробництва у необхiдному 

порядку на екрані та з'єднання їх потоками . 

Аналогічні можливості моделювання широ-

кого спектру технологічних установок хімічних і 

нафтохімічних виробництв представляє SIMSCI 

PRO/II (Simulation Sciences, Inc.). 
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Банк даних програми містить відомості про бі-

льше ніж 1800 компонентiв, властивості твердих 

речовин, про банк даних електролітів, передбачена 

можливість розрахунку властивостей по структурі 

компонентів (можна сконструювати речовину із 

стандартних блоків і передбачити основні її власти-

вості), властивості бiльше 3000 бінарних сумішей, 

спеціальні пакети (спирти, глiколi, кислi стоки), ме-

ркаптани та ін. Підтримується створення та дода-

вання в програму додаткових або призначених для 

користувача баз даних по компонентах. Є можли-

вість створення власних програмних модулів. За-

вдяки гнучкості при моделюванні ректифiкацiї та 

теплообміну, великому числу алгоритмів, зручному 

та інтуїтивно зрозумілому інтерфейсу, розвиненим 

засобам завдання нафтових компонентiв, включе-

них до складу базового пакету, PRO/II до теперіш-

нього часу отримала найбільше поширення в наф-

топереробній та нафтохімічній галузі [2]. 

Aspen HYSYS (Aspen Technology, Inc.) є паке-

том програм, призначеним для розрахунку стаціо-

нарних і динамічних режимів роботи хiмiко-техно-

логічних схем, що об'єднують масообмінну та теп-

лообмінну апаратуру, трубопроводи, реактори 

тощо, проведення оптимізаційних розрахунків, ро-

зробку схем регулювання, контролю за роботою си-

стем керування, навчання операторів технологіч-

них установок, а також виконання розрахункових 

процесів. HYSYS має розвинений графічний інтер-

фейс, підтримує стандарти OLE i XML, дозволяє 

здійснювати зв'язок із iншими програмами та добре 

iнтегрована з офісними додатками Microsoft. 

Основними перевагами базовоï програми 

HYSYS є: 

• наявність більше 20 рiзних методів розра-

хунку термодинамічних і фізичних властивостей;  

• бiльше 2000 бiблiотечних компонентів,  

• можливість проводити оптимiзацiйнi ро-

зрахунки та «розрахункові дослідження» з автома-

тичним перебором параметрів; 

• вбудовані електронні таблиці (аналог MS 

Excel), що дозволяє проводити додаткові розраху-

нки з використанням змiнних технологічної схеми; 

• використовуючи вбудовану мову програ-

мування (аналог Visual Basic), а також можливості 

підключення та використання спільно з системою 

HYSYS власних програм користувача, дозволяє ро-

зширити стандартні можливості системи та ство-

рювати інтегровані системи технологічних розра-

хунків. 

При розробці нових процесів і апаратів гостро 

постають складнi науково-технічні задачі з дослі-

дження та моделювання механiки, гiдродинаміки, 

тепломасообміну, які описуються системою нелі-

нійних диференціальних рiвнянь другого порядку, 

що мають аналітичне рішення лише в дуже простих 

випадках. Для більшостi технологічних процесів 

задачi можна розв'язати чисельно у тому випадку, 

якщо похiднi, що стоять у рiвняннях, замінити на 

кінцеві різниці, створенi на малих просторових і 

тимчасових інтервалах. У разi моделювання реаль-

ного процесу проводиться так звана дискретизацiя 

простору та часу так, що геометрiя процесу розби-

вається на розрахункові осередки, вибрані особли-

вим чином, а час процесу – на розрахункові тимча-

сові інтервали. Після цього застосовують різні ме-

тоди рiшення системи рiвнянь, одним з яких є 

метод скінченних елементів. 

Одним із потужних програмних комплексів 

скiнченно-елементного аналізу, що дозволяє моде-

лювати будь-якi фiзичнi процеси, які можуть бути 

представлені у вигляді системи диференцiальних 

рівнянь у частинних похідних є COMSOL 

Multiphysics (COMSOL, Inc.) [3]. У своєму складі 

комплекс має модулі для розв'язання задач напру-

жено-деформованого стану та механiки конструк-

цiй, гiдродинамiки, теплопереносу, інженерної хі-

мії (у тому числі з урахуванням хімічної кінетики), 

і навіть геофізики, електротехнiки, акустики, оп-

тики. 

 
 

Рис.1 Розрахункова модель теплообмінника COMSOL Multiphysics 

 

Аналогічний, хоча трохи обмежений функціо-

нал у порівнянні з COMSOL Multiphysics надає ін-

женеру-досліднику програмна система ANSYS 

(ANSYS, Inc.) (рис. 2), яка завдяки геометричному 

ядру раrasolid, добре iнтегрується з відомими САD-

системами Unigraphics, CATIA, Creo Elements/Pro, 

SolidEdge, SolidWorks, Autodesk Inventor та iн. Па-

кет дозволяє вирішувати широке коло задач в обла-

стях міцності, тепла, гiдрогазодинамiки, електрома-

гнетизму, а також міждисциплінарного аналiзу, що 

об'єднує всі чотири області. Дозволяє проводити 

оптимiзацiю конструкції на основі всіх перерахова-

них типів аналізу. 
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Рис.2 Розрахункові моделі в ANSYS 

 

Окремим класом представлені системи обчис-

лювальноï гiдродинаміки (CFD), основним завдан-

ням яких є чисельне розв'язання рiвнянь Нав'є-Сто-

кса, що описують динаміку рідини та газу.  

Інтегрованi САПР (САД/САЕ-системи) реалі-

зують нову технологію проектування, розраховану 

на широке використання сучасноï обчислювальної 

техніки, інформатики та математичних методів. В 

інтегрованих САПР велика увага приділяється пи-

танням прийняття оптимальних рішень в інтеракти-

вному режимі, коли проектувальник має можли-

вість оперативно взаємодіяти з системою на будь-

якому етапі виконання завдання. При цьому в ре-

зультаті діалогу він може змінювати число і тип ва-

рійованих (оптимізованих) змiнних, вибирати най-

більш ефективний метод пошуку в ситуації, що 

склалася, підлаштовувати чисельнi параметри ме-

тодів до конкретних особливостей цільової функції 

(критерію ефективності) оптимального проекту-

вання. 

Кількісну інформацію про ефективність функ-

ціонування та про характерні властивості проекто-

ваного хiмiчного виробництва можна отримати ме-

тодом комп'ютерного моделювання. Узагальненi 

оцiнки представляють собою числові функціона-

льні характеристики хiмiчного виробництва. Розв'-

язання задачі оптимального проектування хiмiч-

ного виробництва неможливо здiйснити простим 

перебором можливих технологій отримання зада-

них асортиментiв продукції, типів апаратурного 

оформлення хiмiко-технологічних процесів (ХТП), 

класів і структур систем управлiння, векторiв конс-

труктивних і режимних змiнних через високу роз-

мiрнiсть завдання, нелiнiйнiсть технологічних про-

цесів, складність алгоритмів обчислення компо-

нент векторної цільової функції. Потрiбна 

декомпозицiя задачi, розробка стратегії застосу-

вання методів автоматизованого проектування, 

оскільки припустима область проектних парамет-

рів будується в ході самого процесу проектування. 

Поряд з конструкторськими та технологічними 

призначеннями САПР-систем настав час широкого 

впровадження таких систем у практику проекту-

вання хiмiчних виробництв. Сучасна ідеологія ав-

томатизації проектування ґрунтується на знаннях: 

інженерно-технічних підходів до вирішення проек-

тних завдань; специфіки предметних областей 

(хiмiчнi технології), в яких виконуються проекти; 

можливостей застосування ІТ-технологій, пов'яза-

них з появою інтегрованих пакетів програм для ви-

рішення різноманітних завдань проектування, все 

більшим поширенням інтелектуальних САПР, а та-

кож повсюдним запровадженням вебтехнологій у 

практиці проектування. 

Впровадження в інженерну практику систем 

інженерних розрахунків сприяє більш точному мо-

делюванню різних процесів та явищ, що дозволяє 

підвищити ефективність конструкторської діяльно-

сті. 
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