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Аbstract 
The external temperature dependences of tgδ and σ in polydimethoxyphenylene are associated with reversible 

structural changes, which leads to a change in the conditions of charge transfer by π-electrons depending on tem-

perature. With a change in temperature, the number of coplanar π - electrons and their drift mobility change, the 

sizes of blocks effectively confrontation decrease due to the violation of the coplanarity of π - electrons. 

Аннотация 

Обнаруженные температурные зависимости 𝐭𝐠𝛅 и 𝛔 в полидиметоксифенилена связаны с обрати-

мыми структурными изменениями, который приводит к изменениями условий переноса заряда π электро-

нами в зависимости от температуры. С увеличением температуры число копланарных π – электронов и их 

дрейфовая подвижность меняется, размеры блоков эффективного сопряжения уменьшаются вследствие 

нарушения копланарности π - электронов. 
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Введение. 
Исследование специфических свойств полиме-

ров,особенности полимерных полупроводников. 

чаще всего приводят к новым рекомендациям для 

технических приложений этого класса соединений. 

Электропроводящие полимеры и на их основе 

композиционные материалы могут быть легкими и 

прочными токопроводящими элементами. Они мо-

гут быть использованы как антистатические покры-

тия и материалы, поглощающие электромагнитное 

излучение в различных диапазонах длин волн . 

Ещё давно литературе сообщалось, что в поли-

азофениленах и полисемихинонах наблюдается об-

ратимое уменьшение проводимости в процессе 

прохождения через полимер постоянного тока. По-

казано, что явление не связано с ионным механиз-

мом проводимости и не обусловлено десорбцией 

газов при прогреве [1,2]. 

В полифениленах, с боковыми группами в 

определенных условиях также наблюдается обра-

тимое изменение электропроводности при вы-

держке образцов в постоянном электрическом 

поле. Для изучения явления нами привлекались ди-

электрические методы исследования, которые мо-

гут служить важным источником информации о 

межмолекулярном взаимодействии. Объекты ис-

следования-полифенилен с метоксильным замести-

телям, синтезировались в гептане (следует отметит 

что химический условие получения полифенилена 

силно действует его некоторых физических свойств 

).Измерения проводились на таблетированных по-

рошках и широком температурном интервале и в 

диапазоне частот 5·104÷107 Гц. 

« Q-метре» фирмы ТЕСЛА . 

При измерениях получены следющие диэлек-

трические и электрические характеристики. В тем-

пературной зависимости 𝐭𝐠𝛅 ( тангенса угла ди-

электрических потерь) обнаруживается максимум 

(Рис 1). С увеличением частоты измерительного 

напряжения 𝐭𝐠𝛅 и максимума уменьшается, а тем-

пература, соответствующая этому максимуму и 

пределах точности измерений, остается неизмен-

ной. Последняя зависит от скорости нагрева об-

разца. С ростом скорости нагрева температура мак-

симума увеличивается. При скорости нагрева 0,5 

град/мин максимуму 𝐭𝐠𝛅 соответствует 40оС. При 

всех условиях измерений дисперсия емкости не об-

наруживается. Из полученных данных следует, что 

максимум в температурной зависимости фактора 

диссипации не связан с резонансным поглощением 

мощности. 
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Рис .1. Зависимость 𝐭𝐠𝛅 от Т при разных частотах 

ν : 1- 5·104 Гц ; 2- 6·105 Гц ; 3 – 6·106 Гц 
 

При исследовании на постоянном токе в зависимости удельной электропроводности σ- от темпера-

туры обнаруживается максимум, величина и положение которого также зависит от скорости изменения 

температуры (Рис. 2). 

 

 
Рис. 2.Зависимость ϭ- – от Т 

скорости нагрева: 1 - 0,4 
град

мин
 ; 2 – 1 

град

мин
 и 3 - 7 

град

мин
 

  

При скорости нагрева 7 град/мин максимуму 

увельной электропроводности соответствует 60оС. 

Увеличение скорости приводит к увеличению по-

луширины максимумов. Наблюдается хорошая 

корреляция результатов исследований на постоян-

ном токе и диэлектрических измерений. 

После прогрева с прохождением максимума и 

последующего быстрого охлаждения наблюдаются 

переходные процессы вблизи комнатой темпера-

туры.Обнаруживается спонтанно нарастание tgẟ и 

σ- электропроводности до исходного стационар-

ного значения. При комнатной температуре стаци-

онарное значение достигается в течение несколь-

ких часов. Отметим, что характеристики с макси-

мумом 𝐭𝐠𝛅 и увельной электропроводности могут 

быть воспроизведены многократно. 
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Вводы. 

Обнаруженные температурные зависимости 

𝐭𝐠𝛅 и σ- в полидиметоксифенилена связаны с обра-

тимыми структурными изменениями и объясня-

ются характером электронного взаимодействия 

между молекулами.Сейчас твердо установленным 

фактом является то, что проводимость полимерных 

полупроводников связана с делокализованными ко-

планарными π - электронами в макромолекулах 

[3,4,5]. По этому, по нашему мнением наблюдае-

мые характеристики следует связать с изменениями 

условий переноса заряда этими электронами в зави-

симости от температуры. С увеличением темпера-

туры число копланарных π – электронов и их дрей-

фовая подвижность меняется. В области уменьше-

ния проводимости, с ростом температуры размеры 

блоков эффективного сопряжения уменьшаются 

вследствие нарушения компланарности π - электро-

нов. 
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