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Abstract

STEAM learning method is an innovative approach that affects the development of creative and intellectual
fields in the modern world. This method is aimed at providing students with various knowledge and skills by
combining science, technology, engineering, art and mathematics. Although previously related to the fields of
mathematics and engineering, later it was deemed necessary to add art and creative subjects.

Applying the STEAM method in physics classes allows students to get practical experience and solve
problems critically. This approach develops students' skills such as creative thinking, problem solving and
collaboration.

STEAM education involves an interdisciplinary approach and scientific methods rather than just teaching
information about these fields. With this approach, students master the lesson topics better and develop new ideas
using various technologies.

Xiilasa

STEAM talim metodu, miiasir diinyada yaradici va intellektual sahslarin inkisafina tasir edon yenilik¢i bir
yanagmadir. Bu metod, elm (Science), texnologiya (Technology), miihandislik (Engineering), incasanat (Art) vo
riyaziyyat (Mathematics) sahalorini birlosdirarok sagirdloro miixtalif bilik vo bacariglar qazandirmaga yonalib.
ovvallor riyaziyyat vo miihondislik sahalori ilo slagali olsa da, sonradan incosanot vo yaradiciliq fanlarinin slave
olunmasi zaruri sayilib.

Fizika darslorindo STEAM metodunun tatbiqi, sagirdlorin praktiki tocriibs aldo etmalorine vo masalolori
tonqidi sokilda hall etmolorine imkan yaradir. Bu yanasma, sagirdlorin yaradici diistinma, problem hall etms vo
amakdasliq kimi bacariqlarini inkisaf etdirir.

STEAM tolimi, tokca bu sahalors aid malumatlarin 6yradilmasindon daha gox, fonlorarasi yanagmani vo elmi
metodlar1 ohato edir. Sagirdlor bu yanasma ilo dors movzularmi daha yaxst menimsayir veo miixtalif
texnologiyalardan istifads edarak yeni ideyalar inkisaf etdirirlar.

Keywords: STEAM, learning method, science, technology, engineering, art, mathematics, education,
creative thinking, problem solving, interdisciplinary approach, modern education, innovation, physics,
programming, robotics, Arduino, bio- and nanotechnologies, integration in education , changes in the education
system, creative expression, future professions, critical thinking, specialist training.

Acar sozlar: STEAM, tolim metodu, elm, texnologiya, mithandislik, incasanat, riyaziyyat, tohsil, yaradici
diigtinmo, problem holl etmo, fonlorarasi yanasma, miiasir tohsil, innovasiya, fizika, proqramlasdirma,
robototexnika, Arduino, bio- va nanotexnologiyalar, tahsilds integrasiya, tohsil sisteminds dayisikliklor, yaradict
ifado, golocak pesalor, tongidi diisiinmo, miitoxassis hazirligi.

STEAM tolim metodu yeniliklorin asasini tagkil — ¢ixmigdir. Diinyanin bir ¢ox dlkelarinds igtisadiyyatin
edon bir metoddur. Miiasir diinyada, son illor orzinde  inkisafi {igiin rigaq rolunu oynayan informasiya-
yaradici vo ya intellektual islo bagli saholords boylik  kommunikasiya texnologiyalari, kreativ  sahalor
ohomiyyast kosb edon bir ¢ox yeniliklor meydana  dayisiklikloro moruz qalmigdir. Tobii ki, qlobal
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dayisikliklora ehtiyac meyllori tohsil sisteminin
inkisafina tosir gostormigdir. Ogor avvellor bu metodun
totbiqi ilo asason riyaziyyat vo miithondislik istiqgamoti
inkisaf edirdiso, indi proqrama incosonat vo yaradiciliq
fonlorinin daxil edilmosi zorurati yaranmisdir.

ABS vo Avropada STEAM tohsili populyarliq
zirvesindadir. Bir cox qabaqcil tadqgiqatcilar onun gonc
naslin - asl  golacoyi olduguna inanirlar. STEAM
abbreviaturast  asagidakilar1  ifade edir:  elm,
texnologiya, miihondislik, incosonot vo riyaziyyat.
Hazirda bu istigamatlor oan ¢ox tolob olunan sahslor
sirasindadir. STEAM  texniki vo tabiot elmlorini,
mithondislik, riyaziyyat vo incesonoti birlosdiren
innovativ tadris metodudur.

ilk dofs olaraq STEAM metodu ABS-da miizakiro
edilmoyo baglanilmisdi. Bozi moktoblor mozunlarinin
karyera inkisafi ilo bagli sorgu vo daha sonra aragdirma
apararaq, tobiot, riyaziyyat, texnoloji elmlori vo
miithondisliyi gruplagdirmaq gerarina
goldilor. Beloliklo, STEM tohsil sistemi
formalagdi. Daha sonra basqa bir istiqamot olavo edildi
- incasonat (Art) vo yeni STEAM metodu meydana
¢ixdi. Amerika moktoblorindo miisllimlor inanirdilar
ki, bu fonlor iizro biliklor toloboalors pesokar miitoxassis
olmaga komok edo bilor. Noticodo tolobalor yeni
molumatlar1 almaga hovasli olacaqlar, ¢iinki onlar
dorhal onu praktikada totbiq eds bilacoklor.

Miiasir diinyamizda STEAM metodunun tohsil
miihitinds totbigina bdyiikk tolobat var. Bu onunla
baghdir ki, tezliklo diinyada hom masinqayirma, hom
do yiiksok texnologiyali sonaye sahoalorindo kaskin
miitoxassis ¢atismazligi yaranacaq. Hazirda tobiot
elmlori, texnologiya vo mihondislik arasinda
inteqrasiya var, ona gora do bu elmlorin kasigmoasinda
populyarliq zirvasinds olacaq yeni ixtisaslar yaranacaq,
masalon, bio- vo nanotexnologiyalar sahosinds
miitoxassislor, DATA miihondislori, proqramgilar. Bu
pesolor miasir miitoxassislorin ehtiyac duydugu
hortorafli  tolim vo biliklors yiyslonmoys imkan
veracokdir.

Tobii ki, tohsil sistemi comiyyotin bu tolobino
cavab vermolidir. Hal-hazirda, gonc nasil {iglin olava
tohsilin  ¢ox miixtolif saholori var, mosolon,
programlasdirma, robototexnika vo modellogdirmo
darnoklori. Bununla belo, bu sahonin tadqiqatcilari
hesab edirlor ki, texnika vo elm sahosindo miioyyon
biliklor azdir, digor tohsil fonlori ilo fonlorarasi
qarsiliqlt olage zoruridir. STEAM metodu istifads
edildikde, miixtalif modvzu saholorini inteqrasiya
etmoyo imkan yaranir. Sagirdlor elm alomina daxil
olub, praktiki totbiq ederok, elmi metodlar
moanimsadiklari qarigiq miihits diisiirlar.

Diinyada iqtisadiyyatin rogqomsallagmasi bizi yeni
tolim metodlar1 axtarmaga vadar edir. Diinyada istifado
olunan miixtolif texnologiyalar todris prosesinds
metodlarin  yaranmasina gotirib c¢ixarir. STEAM
texnologiyalarina  osaslanan layihalor  sagirdlorin
yaradiciliq qabiliyyatlorinin formalagsmasina 6z miisbat
tosirini gostarir. Magsad imumtshsil makteblarinda
fizika fonninin  todrisinde  sagirdlorin  STEAM
texnologiyasinin rolunu aragdirmaqdir. Fizikanin
todrisi prossesinde STEAM tohsil texnologiyasindan
istifado  sagirdlorin miistogil olaraq tofokkiiriin

inkigafina sorait yaradir, mévzularin daha miikommal
manimsanilmasine dostok olur.

STEAM texnologiyalar1 tohsildo foal gokildo
istifado olunur, ancaq onun osas todris prosesindo
istifadosi praktiki olaraq Oyronilmomisdir. Bu giin
STEAM tohsili inkisaf edir, fonlorarast vo totbiqi
yanasmanin istifadesino, eloco do biitlin bes sahonin
vahid tohsil formasinda inteqrasiyasina asaslanir. Elm -
tobiat elmlori - bu istiqgamat fizika vo astronomiyada
eksperimental tapsiriqlarin yerina yetirilmasi yolu ila
hoyata kegcirilir ki, bu da sagirdlori 6z biliklorini
praktiki gokildo hoyata ke¢irmoyo imkan verir. Fizika
fonni insan hoyatina on yaxin olmasi ilo segilir vo bir
elm kimi fizika birbaga praktiki istiqgameto malikdir.
Bununla belo, Oyronmoys miixtolif yanagmalardan
istifado  edorok, Dbugilinkii  sagirdlori oxumaga
hovaslondirmok vo maraqlandirmaq c¢ox ¢otindir. Bu
giin fizika dorsinin mozmunu doyisdirilir, interaktiv
avadanliqdan istifado edilorak dors prosesi daha
maraqli  vo oylencali olur, ¢iinki video vo
togdimatlardan olave virtual laboratoriyalardan istifado
olunur.Umumtohsil ~ moktob laboratoriyalarinda
aparilan fizika tocriibslori asanliqgla STEAM tohsili
metodlar1 kimi tosnif edils bilar. Fizika darsinin todrisi
prossesindo  texnologiya  istigamoti  kompiiter
texnologiyasindan istifade etmaklo hoyata kegirilir.

Miiasir diinyada sagirdlori golocok ugurlart {igiin
hazirlamaq, onlarin tonqidi diisiinmo bacariqlarini
inkigaf etdirmok ti¢iin hortorafli STEAM fonni ilo tanig
etmok vacib masolalordon biridir.

Tohsil yazigis1 Jeevan Vasagar Financial Times
moaqalosinds deyir: "Tohsil doyison diinyaya cavab
vermok  i¢lin  tozyiq  altindadir”. "Tokrarlanan
tapsiriglar texnologiya torafindon mohv edildiyi {iglin
yeni problemlori hall etmok qabiliyyeti getdikco daha
vacib hala galdi" vo bu da STEAM fonninin todrisinin
zaruriliyini gostorir.

Microsoft torafindon aparilan arasdirmada hor 5
kollec sagirdindon 4-ii (78%) liseyde vo ya STEAM
fonni todris olunan tohsil miiassisasinds tohsil almaga
gorar verdiklarini, hor besdon biri (21%) orta maktobds
tohsil almaga qorar verdiklorini bildirdi.

STEAM c¢orgivesi  tokco sagirdlora  tonqidi
diisiinmayi, problem hoall etmayi vo yaradiciligdan
istifado etmoyi Oyrotmir, hom do sagirdlori inkisafa
hazir olan saholords islomoys hazirlayir. ABS Omok
Statistikas1 Biirosunun hesabati, STEAM ilo olagali
pesolords indi vo 2029-cu illor arasinda 8% artim
prognozlagdirir, STEAM olmayan pesolor iigiin iso
3,4%. O, homginin, biitiin pesoalor iigiin 39,810 ABS
dollar1 ilo miiqayisado STEAM islori ii¢iin orta illik
omok haqqnin 86,980dollar oldugunu gdstorir.
STEAM sahoalorinde sagirdlorin STEAM tohsilindon
olde etdiklori bacariqlar demok olar ki, istonilon
karyeraya ¢evrils biloar.

STEAM dars modeli, Elm (Science), Texnologiya
(Technology), Miihondislik (Engineering), Incosonat
(Art), vo Riyaziyyat (Mathematics) sahoslorini
birlagdirarak tohsil metodologiyasi olaraq taninan bir
tolim modelidir. Bu model, sagirdlora miixtalif
saholordo miistaqil diisiinmo, yaradici ifados, problem
hall etmo, omokdasliq bacarigini inkisaf etdirmok tigiin
bir ¢or¢ivo yaradir. STEAM modeli, sagirdloro daha
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otrafli vo olagoli bir tohsil tocriibosi toklif etmok
moqsadi dastyir. STEAM metodunun asas komponenti
integrasiyadir.

Diinyada istifado olunan miixtalif texnologiyalar
todris prosesinds metodlarin yaranmasina gotirib
cixarir. STEAM texnologiyalarina ossaslanan layiholor
sagirdlorin yaradiciliq qgabiliyyatlorinin
formalagmasina 6z miisbot tosirini gostarir.Magsad
timumtahsil moktablorinds fizika fenninin todrisinds
sagirdlorin ~ STEAM  texnologiyasinin  rolunu
aragdirmaqdir. Fizikanin todrisi prossesindo STEAM
tohsil texnologiyasindan istifade sagirdlorin miistoqil
olaraq tofokkiiriin inkisafina sorait yaradir, mévzularin
daha mitkemmeal manimsanilmasina dastak olur.

STEAM texnologiyalar1 tohsildo foal gokilda
istifado olunur, ancaq onun osas todris prosesindo
istifadasi praktiki olaraq Oyronilmomisdir. Bu giin
STEAM tohsili inkisaf edir, fonlorarasi vo totbiqi
yanagmanin istifadasing, eloco do biitiin bes sahanin
vahid tohsil formasinda inteqrasiyasina asaslanir. Elm -
tobiot elmlori - bu istigamat fizika vo astronomiyada
eksperimental tapsiriqlarin yerina yetirilmosi yolu ilo
hoyata kegirilir ki, bu da sagirdlori 6z biliklarini
praktiki sokildo hoyata kegirmays imkan verir. Fizika
fonni insan hoyatina an yaxin olmasi ils segilir va bir
elm kimi fizika birbaga praktiki istiqamota malikdir.
Bununla bels, 6yronmays miixtalif yanagmalardan
istifado  edorok, bugiinkii sagirdlori oxumaga
hovaslondirmok vo maraqlandirmaq ¢ox ¢atindir. Bu
giin fizika dorsinin mozmunu dayisdirilir, interaktiv
avadanliqdan istifado edilorok dors prosesi daha
maraqlt vo ayloncali olur, ¢lnki video wva
togdimatlardan slavs virtual laboratoriyalardan istifads
olunur.Umumtahsil moktob  laboratoriyalarinda
aparilan fizika tocriibolori asanliqgla STEAM tohsili
metodlart kimi tosnif edilo bilor.Fizika darsinin todrisi
prossesindos  texnologiya  istigamoti  kompiiter
texnologiyasindan istifado etmakla hayata kegirilir. [7,
p.85].

Boas niyo STEAM? Son bir ne¢go onillikdo bas
veran doyisikliklor g6z qabagindadir. Bunlar asason
texnologiya, noqliyyat, insiyyst saholorindadir.
Sagirdlor bu yeniliklorlo ayaqlasmaq tigiin erkon yasda
tonqidi diisiinma, yaradiciliq va problem hall etma kimi
bacariglart inkigaf etdirmolidir. Bundan basqa real
hoyatda gordiiylimiiz biitiin islor fonlorarasi slaqgeni
tolob edir. Artiq dors kitablarindaki molumatlar
ozborloyon  sagirdloro  ehtiyac  yoxdur, ¢ilinki
istomadiyimiz gader ¢ox malumat biza bir barmaq ucu
uzaqligdadir.  Tohsil artig tonqgidi  diisiinma,
informasiyant tohlil etmo vo kreativ holl yollar
tapmagqla baghidir. STEAM c¢ox yeni bir konsepsiya
olmasina baxmayaraq, koklori halo XX osro dayanir.
Bu konsepsiyanin tomoli ABS-in diinya liderliyini
davametdirmok mogsadine osaslanir. 50-ci illords
Rusiya, 80-ci Yaponiya vo 2000-ci ildo Cinin siiratlo
iqtisadi va texnoloji inkisafi fonunda ABS STEAM
sahasindo boylik addimlar atdi. Bir ¢ox islahatlar
hayata kegirildi. Obama administrasiyasi zamaninda
2009-cu ildo sagirdlori steam fonlorini inkigafa sosloyon
“Educate to Innovate” Innovasiya iigiin tohsil ver
kompaniyasi basladildi. STEAM sahosindo ¢alisanlar
digor saholordo calisanlara goro 26% daha ¢ox golir

oldo edir, STEAM-la olagoli islor 17%,
saholordoki islor ise 9,8% siirotlo boyiiyiir.

2018-ci ilin statistikasina géro ABS-da STEAM
sahosi ilo bagli 8,6 milyon is yeri olmasina baxmayaraq
bu vakansiyalar ii¢lin lazimi bacariqlara malik 600 min
gonc var. Bu soboblor STEAM tohsilinin vacibliyini
zoruri edir.

Giliniimiiziin tohsil trendlorinden olan STEAM
yanagma 6lkemizdas tohsilin hansi saviyyasindan, hansi
yasdan baglamalidir?

Umumtohsil ~sisteminin ibtidai soviyyesindo
STEAM yanagmanin totbigindon narazilar olsa da,
yaxst hal odur ki, torofdarlari1 c¢oxdur. Digor
narahatverici moqam STEAM yarislarinda istirak
saviyyesinin asag1 olmasidir.

PISA todqgiqatlarinda yiiksok naticolor gostoron
Asiya 0Olkolorinds, bizdon forqli olaraq, STEAM usaq
baggcalarindan baglayir.

Son illarda tohsil sisteminds miixtslif yanagmalar
smaqdan kegirilir. Bunlardan biri do STEAM tolim
metodudur. STEAM tolimi, tohsil miiossisolorinde
sagirdlori real problemlorin hollino calb edorak onlarin
yaradiciliq vo kritik diisinmo bacariglarini inkigaf
etdirmoyi hadoflayir.

Dars plam 7E modeli: "Potensiometrlo LED-in
parlagliginin tanzimlanmasi® [3, p.46].

Dars: STEAM

Sinif: VIII sinif

Maqsad: Sagirdlor Arduino platformasini taniya-
caq, LED isiglarini idara etmoyi 6yranacok va program-
lagdirma bacariglarimi inkisaf etdiracoklor.

Totbig Sahalori: Rogomsal istehsal,
texnika, avtomatika.

9yani vasitalar:

Arduino UNO

1 x LED (qirmuiz1)

1 x 220 resistor

1 x Potensiometr

1 x breadboard
alagalondirici kabellori
Kompiiter (Arduino IDE ilo)

Is formasi: Kollektiv vo kigik qruplarla is.

Is iisulu: Miizakira, saxolondirmo

Inteqrasiya: Fizika, riyaziyyat, informatika.

Darsin gedisi

Yadasalma: Mikribit mévzusu ilo slage yaradilir.

Calbetmoa:  Sagirdlor  Arduinoilo  hazirlanan
layihalordon (masalen, robotlar, agilli ev sistemlori)
qisa videolar gostarin va bu layihalords nalorin istifads
edildiyi vo neca isladiyi haqqinda fikirlarini sorugulur.
Arduino nadir? Na igiin istifado olunur? Kimi suallar
invanlanir.

Arasdirma: Sagirdloro sado bir LED dovrasi
qurmagi tapsirilir. Hor qrup LED-i, rezistordan istifado
edorok Arduinoya baglayir. Arduino platasi, LED, re-
sistor, potensiometr vo kabellor hagqinda qisa izahat
verilir.

e Kod Yazma:

1. Sagirdlor Arduino IDE-ni agsin.

2. Asagidaki kodu yazin:

void setup() {

pinMode(LED_PIN, OUTPUT);

}

digor

roboto-

O O O O O O O
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void loop() {

intpotentiometrdeyeri=analogRead(POTENTIO
METR_PiN);

int parlaglig=potentiometrdeyeri/4;

analogWrite(LED_PIN, parlaglig);

}

e Proqram Yiiklomoak:

o Sagirdlor kodu Arduino-ya yiiklasinlor.

o LED-in yamb-sondiiyiinii miisahido etsinlor.

Izahat: Arduinonun komponentlorini vo onlarin
funksiyalar1 izah edilir. Arduino IDE-do LED-i
yandirmagi va sondiirmoyi gostorarak kodu izah edilir.

Tokmillogsdirma:  Sagirdloro LED-i  daha
miirokkeb ardicilligla yandirib-sondiirmok tapsirilir.
Hor qrup 6z layiholorini fordilosdire bilor (mosolon,
miixtolif rongli LED-lor).

Doyarlondirma: Layiho Toqdimat: ilo hoyata
kegirilir. Hor qrup 6z layihasini sinifo toqdim edir. Sa-
girdlor  bir-birino  suallar  verorok layiholorini
qiymatlondirir.

Genislondirma: Sagirdloro névboati dofo hoyata
kegira bilacaklari digar layihalor taqdim edilir.

Resurslar: Onlayn monbolar vo icma forumlari ilo
tanis olunur.

Refleksiya: Sagirdlordon dorsa dair fikirlorini va
Oyrondiklorini yazmalart istonilr.

e Darsin Yekunu:

o Sagirdlor Arduino-nun oasas komponentlorini
oyrandilar.

o LED-in programlasdiriimas: hagginda anlayis
aldo etdilor.

e Galacak Istigamatlor:

o Sagirdlor daha miirokkob layiholor tizorindo
diisiine bilarlor (masalon, sensorlar, motorlar).

e Ev Tapsingr: Sagirdlor 6z yaradicihglar: ils
yeni bir LED dizaym qurub, kod yazmahdirlar.
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