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Abstract 
This study investigates the urban planning challenges and solutions for sustainable development in the city 

of Manta, Ecuador. Employing a multidisciplinary approach, we evaluate the effects of rapid urbanization, climate 

resilience strategies, and socio-economic disparities. Data collection involved satellite imagery analysis, surveys, 

and field observations. Results highlight critical areas for intervention, emphasizing urban heat island effects, in-

adequate public services, and urban zoning inefficiencies. Comparative analysis with global cities reveals trans-

ferable practices for improving urban sustainability. This study concludes with actionable recommendations for 

policy and practice. 

Аннотация 

Данное исследование посвящено изучению градостроительных вызовов и решений для устойчивого 

развития города Манта, Эквадор. Используя междисциплинарный подход, авторы оценивают последствия 

быстрой урбанизации, стратегии климатической устойчивости и социально-экономические диспропорции. 

Сбор данных включал анализ спутниковых снимков, опросы и полевые наблюдения. Результаты выявили 

ключевые области для вмешательства, такие как эффект теплового острова, недостаток общественных 

услуг и неэффективное зонирование. Сравнительный анализ с глобальными городами показал примени-

мые практики для улучшения устойчивости. Исследование завершается практическими рекомендациями 

для политики и планирования. 
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Введение 

Город Манта, расположенный на тихоокеан-

ском побережье Эквадора, играет ключевую эконо-

мическую роль благодаря своему стратегическому 

порту. Этот портовый город служит важным цен-

тром экспорта морепродуктов, включая тунец, что 

делает его жизненно важным для национальной 

экономики. В то же время, географическое распо-

ложение Манты делает её уязвимой к климатиче-

ским изменениям, включая подъем уровня моря и 

частые штормы, что требует разработки устойчи-

вых градостроительных стратегий. 

Исторически сложилось, что Манта была не-

большой рыбацкой деревней, которая с течением 

времени превратилась в современный город с насе-

лением более 340 тысяч человек. Быстрая урбани-

зация, наблюдаемая в последние десятилетия, при-

вела к множеству социальных, экологических и 

экономических вызовов. Среди них можно выде-

лить недостаток инфраструктуры, проблемы с 
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транспортом, неравномерное распределение ресур-

сов и деградацию окружающей среды. 

Экономическая значимость города и его пор-

товой инфраструктуры привлекают значительное 

количество мигрантов из сельских районов, что 

усугубляет давление на городские ресурсы. Темпы 

урбанизации превосходят возможности местных 

властей по разработке и внедрению эффективных 

градостроительных планов, что приводит к росту 

неформальных поселений и ухудшению качества 

городской среды. 

Климатические вызовы, такие как повышение 

температуры в центральной части города и сезон-

ные дожди, создают дополнительные риски для 

здоровья жителей и устойчивости городской ин-

фраструктуры. Например, эффект городского теп-

лового острова увеличивает потребление энергии, 

особенно для систем кондиционирования воздуха, 

что в свою очередь повышает выбросы углекислого 

газа. 

Цель данного исследования — изучить ключе-

вые проблемы градостроительства в Манте, вклю-

чая социальные, экологические и экономические 

аспекты, а также предложить практические реко-

мендации для их решения. Исследование основано 

на анализе данных, собранных с помощью спутни-

ковой съемки, опросов местных жителей и полевых 

наблюдений. Кроме того, проводится сравнитель-

ный анализ опыта других портовых городов, что 

позволяет адаптировать лучшие практики для ре-

шения локальных проблем Манты. 

В ходе работы были выявлены ключевые ас-

пекты, требующие внимания: улучшение транс-

портной системы, увеличение зелёных зон, оптими-

зация городского зонирования и внедрение систем 

устойчивого управления ресурсами. Данное иссле-

дование имеет практическое значение как для мест-

ных властей, так и для международных организа-

ций, заинтересованных в устойчивом развитии го-

родов. 

 

 
Рис. 1. Аэрофотоснимок города Манта, Эквадор, показывающий его прибрежную среду, низкоэтажную 

застройку и организованную городскую инфраструктуру. 

 

Методы 
Для выполнения данного исследования ис-

пользовался комплексный подход, включающий 

несколько этапов и методов:  

1. Анализ спутниковых снимков и геоин-

формационных систем (ГИС): Данные высокого 

разрешения, полученные со спутников Sentinel-2 и 

Landsat 8, позволили провести детальный анализ 

городской среды Манты. Эти спутниковые плат-

формы предоставляют: 

o Sentinel-2: Изображения с пространствен-

ным разрешением до 10 м на пиксель в мультиспек-

тральных каналах, что позволяет детектировать 

тепловые аномалии, распределение растительности 

и застроенные районы. 

o Landsat 8: Данные с пространственным 

разрешением 30 м в видимых и ближних инфра-

красных диапазонах, а также тепловые данные с 

разрешением 100 м для выявления эффекта тепло-

вых островов.  
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Пример анализа: На основе индекса NDVI 

(Normalized Difference Vegetation Index) были выяв-

лены районы с минимальным количеством зелёных 

насаждений, особенно в центральной части города. 

Дополнительно использовались индексы темпера-

туры поверхности земли (LST) для идентификации 

тепловых островов (Li & Bou-Zeid, 2018). 

Таблица 

Данные спутников Sentinel-2 и Landsat 8 

Спутник Разрешение (м) Каналы Основное использование 

Sentinel-2 10 Мультиспектральные Растительность, застройка 

Landsat 8 30 (100 для LST) 
Видимые, ближний ИК, теп-

ловой 

Температурный анализ, тепловые ост-

рова 

o Данные и инструменты: 
 Источник: Европейская программа 

Sentinel (Copernicus) и USGS (Landsat). 

 ПО: ArcGIS и QGIS для обработки данных 

и создания тепловых карт и карт распределения зе-

лёных зон. 

Визуализация полученных результатов пока-

зала чёткую корреляцию между плотностью за-

стройки и повышенными температурами, а также 

нехваткой зелёных зон в наиболее урбанизирован-

ных районах Манты. 

2. Опросы и интервью местных жителей: В 

рамках исследования было проведено 500 структу-

рированных интервью с представителями различ-

ных социально-экономических групп, включая ра-

ботников порта, жителей центральных и перифе-

рийных районов города. Вопросы касались воспри-

ятия качества городской среды, доступности обще-

ственных услуг, транспортных проблем и экологи-

ческих вызовов. Использование метода стратифи-

цированной выборки обеспечило репрезентатив-

ность данных (Sang-Hyun & Baik, 2020). 

3. Полевые наблюдения: Экспертная группа 

провела осмотр ключевых районов Манты для до-

кументирования текущего состояния городской ин-

фраструктуры. Особое внимание уделялось: 

o Состоянию дорог и транспортных узлов. 

o Функциональности дренажных систем в 

районах, подверженных затоплению. 

o Доступности зелёных зон и их качеству. 

Эти данные дополнили информацию, полученную 

из анализа спутниковых снимков, и позволили оце-

нить состояние городской среды на местах (Anibaba 

& Adeoti, 2017). 

4. Сравнительный анализ: Сравнительный 

анализ проводился с использованием данных из го-

родов с похожими климатическими и социально-

экономическими условиями, таких как Гуанчжоу 

(Китай) и Гамбург (Германия). Этот этап позволил 

выделить успешные практики, которые могут быть 

адаптированы для Манты. Особое внимание уделя-

лось стратегиям борьбы с тепловыми островами, 

улучшению транспортной инфраструктуры и повы-

шению экологической устойчивости (Rubinshtein & 

Ginzburg, 2019). 

5. Статистический и пространственный 

анализ: Данные, собранные на каждом этапе, были 

обработаны с использованием современных мето-

дов статистического анализа и специализирован-

ного программного обеспечения (например, 

ArcGIS и SPSS). Такой подход позволил интегриро-

вать разрозненные данные и сформировать целост-

ное представление о состоянии города (Kadygrov & 

Grigoryan, 2015). 

Этот комплексный методологический подход 

обеспечил высокую степень точности и надёжно-

сти полученных результатов, что стало основой для 

разработки рекомендаций. 
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Таблица 

Температурные различия между зонами города 

Зона 
Средняя темпера-

тура (°C) 

Площадь зелёных насаж-

дений (%) 

Основные экологические 

вызовы 

Центр города 31.0 10 
Загрязнение воздуха, тепло-

вой остров 

Прилегающие 

районы 
28.5 20 

Ограниченный доступ к 

услугам 

Сельские терри-

тории 
26.0 45 

Дефицит транспортной ин-

фраструктуры 

 

 
График: Рост населения Манты (2010–2023) 

 

Интерпретация и обсуждение результатов 

Результаты анализа демонстрируют серьёзные 

экологические, социальные и инфраструктурные 

проблемы, которые требуют незамедлительного 

внимания. Повышенная температура в центре го-

рода (на 3-5 °C выше, чем в пригородах) создаёт 

значительные неудобства для жителей и увеличи-

вает энергопотребление на охлаждение зданий. Это 

подтверждает необходимость увеличения зелёных 

насаждений, что продемонстрировано успешными 

примерами из Гуанчжоу, где "зелёные коридоры" 

помогли снизить температуру в городских районах 

(Rubinshtein & Ginzburg, 2019). 

Неравномерное развитие инфраструктуры 

Манты усиливает социальное неравенство. Жители 

периферийных районов страдают от недостатка ме-

дицинских и образовательных учреждений, что 

ограничивает их доступ к основным услугам. Срав-

нение с городами, такими как Гамбург, показывает, 

что оптимизация зонирования может значительно 

улучшить доступ к этим услугам (Böhm & Gabl, 

2019). 

Транспортные проблемы, особенно вблизи 

порта, приводят к увеличению времени доставки 

товаров и снижают экономическую эффективность. 

Внедрение систем BRT (Bus Rapid Transit), как это 

сделано в Боготе, может быть эффективным реше-

нием для Манты (Sang-Hyun & Baik, 2020). 

Экологические вызовы, включая затопления в 

сезон дождей, требуют немедленного улучшения 

дренажных систем и создания природных барьеров, 

таких как мангровые леса. Примеры из Бангладеш 

подтверждают эффективность таких подходов для 

защиты прибрежных городов (Unger, 2018). 

 

Выводы 

Исследование выявило следующие ключевые 

аспекты: 

1. Городской тепловой остров требует увели-

чения зелёных зон. 

2. Социальное неравенство можно умень-

шить путём равномерного распределения инфра-

структуры. 

3. Транспортные проблемы необходимо ре-

шать за счёт модернизации систем общественного 

транспорта. 

4. Экологическая устойчивость должна быть 

приоритетом для управления природными рис-

ками. 

 

Рекомендации 

1. Развитие зелёной инфраструктуры: Со-

здание новых парков и озеленение городских райо-

нов для снижения температуры и улучшения каче-

ства воздуха. 

2. Оптимизация зонирования: Перераспре-

деление жилых, коммерческих и промышленных 

зон для улучшения доступности услуг. 

3. Модернизация транспорта: Внедрение 

общественных систем, таких как BRT, для сокра-

щения пробок и выбросов углекислого газа. 

4. Улучшение дренажных систем: Разра-

ботка и внедрение эффективных решений для 

предотвращения затоплений. 
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5. Привлечение инвестиций: Сотрудниче-

ство с международными организациями для финан-

сирования проектов устойчивого развития. 
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