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Abstract 

An environmentally friendly way to utilize plant waste that accumulates in parks and gardens is to compost 

it using decomposing microorganisms. The biopreparations Polibact (a microbial preparation based on cellulose-

destroying, nitrogen-fixing, phosphate-mobilizing microorganisms) and PoliFunCur (a biofertilizer based on 

aerobically fermented bird droppings and an effective nitrogen-fixing bacterial strain of microorganisms), 

developed at the Institute of Microbiology of the National Academy of Sciences of Belarus, were used to compost 

leaf litter from various tree species growing in the Central Botanical Garden in Minsk (Belarus). The combined 

use of biopreparations and their use with soil during composting of leaf litter from trees of different species 

contributes to an increase in the moisture content of the composted mass by 28 and 49%, an increase in its 

biogenicity by 37 and 110%, an increase in the number of microorganisms that assimilate mineral forms of nitrogen 

by 15.4 and 38.0% and ammonify by 4.0 and 86.2%, activation of the microbiological transformation of organic 

matter by 1.3 and 86.7 times, and acceleration of its mineralization processes by 74 and 77% compared to the 

control, respectively. It has been established that the activity of the process of microbiological transformation and 

mineralization of organic matter of composted plant mass depends on the tree species and the type of treatment 

(biological preparations, biological preparations together with soil), which have a significant positive effect on 

these processes, accelerating them and ensuring the utilization of plant waste and the production of organic 

fertilizer available to plants. 

Аннотация 

https://doi.org/10.5281/zenodo.14577654
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Экологически чистым способом утилизации растительных отходов, скапливающихся на территории 

парков и садов является их компостирование с использованием микроорганизмов-деструкторов. Разрабо-

танные в Институте микробиологии НАН Беларуси биопрепараты Полибакт (микробный препарат на ос-

нове целлюлозоразрушающих, азотфиксирующих, фосфатмобилизующих микроорганизмов) и ПолиФун-

Кур (биоудобрение на основе аэробно ферментированного птичьего помета и эффективного азотфиксиру-

ющего бактериального штамма микроорганизмов) были использованы при компостировании листового 

опада разных пород деревьев, произрастающих на территории Центрального ботанического сада в городе 

Минске (Беларусь). Совместное применение биопрепаратов и применение их с почвой при компостирова-

нии листового опада деревьев разных пород способствует увеличению влажности компостируемой массы 

на 28 и 49 %, повышению ее биогенности на 37 и 110 %, увеличению численности микроорганизмов, усва-

ивающих минеральные формы азота на 15,4 и 38,0 % и аммонифицирующих на 4,0 и 86,2 %, активации 

микробиологической трансформации органического вещества в 1,3 и 86,7 раз, ускорению процессов его 

минерализации на 74 и 77 % по сравнению с контролем, соответственно. Установлено, что активность 

процесса микробиологической трансформации и минерализации органического вещества компостируемой 

растительной массы зависит от породы деревьев и вида обработки (биопрепараты, биопрепараты сов-

местно с почвой), которые оказывают значимое положительное влияние на эти процессы, ускоряя их и 

обеспечивая утилизацию растительных отходов и получение органического, доступного для растений, 

удобрения.  
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Введение. Наиболее действенным методом пе-

реработки отходов органического происхождения 

является их трансформация с использованием мик-

роорганизмов-деструкторов, посредством которых 

происходит разложение сложных органических со-

единений. Субстрат, полученный в результате био-

химической деятельности микроорганизмов и ис-

пользуемый в качестве органического удобрения, 

обеспечивает повышение плодородия почвы и про-

дуктивность сельскохозяйственных культур, актив-

ный рост декоративных и хвойных насаждений. 

Применение микроорганизмов-деструкторов при 

переработке листового опада, скошенной травы, 

сорняков является экологически чистым способом 

утилизации скапливающихся на территории парков 

и садов растительных отходов [1-4].  

Целью данных исследований было изучение 

влияния микробных препаратов на процесс компо-

стирования листового опада деревьев разных по-

род, биогенность компоста, состав и структуру его 

микробиома. 

Материалы и методы. Объектами исследова-

ний служили:  

- листовой опад клена серебристого и остроли-

стого, березы бородавчатой, дуба черешчатого и 

красного; 

- микробный препарат Полибакт на основе 

целлюлозоразрушающих (Bacillus amyloliquefa-

ciens БИМ В-843, Bacillus amyloliquefaciens БИМ В-

845, Pseudomonas brassicacearum БИМ В-446), 

азотфиксирующих (Brevibacillus parabrevis БИМ В-

818) и фосфатмобилизующих (Bacillus megaterium 

БИМ В-445Д) бактерий;  

- биоудобрение ПолиФунКуР, содержащее ор-

ганический субстрат (конечный продукт аэробной 

ферментации птичьего помета) и ассоциативный 

диазотроф (Brevibacillus sp.БИМ В- 818 Г). 

Изучение влияния биопрепаратов на влаж-

ность и кислотность, численность микроорганиз-

мов основных эколого-трофических групп компо-

стируемого листового опада проводили по следую-

щей схеме опыта: 

Вариант 1– листовой опад + вода (Контроль 0); 

Вариант 2 - листовой опад + вода + почва (Кон-

троль1); 

Вариант 3 – листовой опад + 10% рабочий рас-

твор Полибакта и ПолиФунКура; 

Вариант 4 листовой опад + почва + 10% рабо-

чий раствор Полибакта и ПолиФунКура + почва. 

Заложенные компосты были сформированы из 

листового опада определенной породы (клен, дуб, 

береза) деревьев. Объем вносимых микробных пре-

паратов составлял 2% от объема компостируемого 

субстрата.  

С целью ускорения процесса трансформации 

растительных остатков при их компостировании 

биопрепараты вносили поэтапно: микробный пре-

парат Полибакт (на стадии закладки) и биудобре-

ние ПолиФунКур (через неделю) в соотношении 

1:1. 

Опытные варианты включали 10% рабочий 

раствор микробных препаратов, который представ-

лял собой гомогенизированную жидкую массу, 

контрольные – воду, в том же объеме. Закладку ли-

стового опада на компостирование по данной схеме 

проводили в воздухопроницаемые тканевые со-

суды/контейнеры (ГОСТ 32522-2013, мешки тка-

ные полипропиленовые).  

В схему опыта входили контрольные варианты 

без применения биопрепаратов, но с увлажнением 

листового опада водой в объеме, соответствующем 

количеству используемых препаратов. 

Опыт заложен в трехкратной повторности в 

полевых условиях на производственных площадках 

Центрального ботанического сада НАН Беларуси. 



Norwegian Journal of development of the International Science No 147/2024 13 

Компостируемый растительный субстрат периоди-

чески перемешивали и одноразово увлажняли во-

дой.  

Отбор образцов компостируемого субстрата 

для микробиологических исследований биогенно-

сти, состава и структуры микробоценоза, прово-

дили через 1, 2 и 3 мес. от начала компостирования.  

Микробиологическую активность компости-

руемого растительного субстрата изучали согласно 

общепринятым в почвенной микробиологии мето-

дам [5, 6]. Для оценки влияния исследуемых факто-

ров (порода деревьев, биопрепараты) на микро-

биоту компоста использовали чашечный метод 

Коха. Численность аммонифицирующих, усваива-

ющих минеральные формы азота, олигонитрофиль-

ных, углеродокисляющих, усваивающих гумусо-

вые компоненты, нитрифицирующих, денитрифи-

цирующих, фосфатмобилизующих микроорганиз-

мов определяли на селективных питательных сре-

дах: мясо-пептонном (МПА), мясо-сусловом 

(МСА), крахмало-аммиачном (КАА) агарах, среде 

Эшби, цитратном агаре (ЦА), нитритном агаре 

(НА), голодном агаре (ГА), водном агаре (ВА), сре-

дах Виноградского, Гильтая, Чапека, Муромцева 

соответственно. Численность микроорганизмов вы-

ражали в количестве колониеобразующих единиц в 

пересчете на 1 г абсолютно сухой почвы (КОЕ/г 

а.с.п.). Определение биогенности образцов компо-

стируемого растительного субстрата проводили че-

рез 3 мес. компостирования. Влажность и кислот-

ность определяли общепринятыми методами [7]. 

Результаты. В результате проведенных лабо-

раторных и полевых исследований выявлены суще-

ственные различия в эффективности процесса ком-

постирования органического субстрата.  

Установлено, что листовой опад клена, дуба, 

березы в течение всего периода компостирования 

(3 мес.) представлял собой рыхлый, темного цвета 

субстрат. Коэффициент его влажности составил в 

контроле - 2,03, 2,85, 1,61; с добавлением почвы ‒

2,14, 2,27, 1,47; биопрепаратов – 3,21, 3,14, 3,30; 

биопрепаратов и почвы - 3,03, 2,73, 2,54, соответ-

ственно (рис. 1). Применение биопрепаратов как 

отдельно, так и совместно с почвой способствовало 

сохранению влажности: превышение контрольных 

показателей коэффициента влажности, в среднем, 

составило 49 и 28%, соответственно (рис. 1).  

 

 
Рис. 1. Изменение коэффициента влажности компостов из листового опада  

разных пород деревьев по вариантам опыта  

 

Установлено, что общая численность микроорганизмов, участвующих в процессе разложения орга-

нического вещества, зависит от используемого листового опада и микробных препаратов (рис. 2, 3). 
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Рис. 2. Биогенность компостируемого листового опада по вариантам опыта 

 

Статистическая обработка полученных дан-

ных показала, что применение биопрепаратов по 

сравнению с другими вариантами опыта оказало 

наиболее значимое влияние на биогенность компо-

стов из листового опада всех пород деревьев, пре-

вышающую контрольные показатели на 217%. В 

результате статистической обработки полученных 

данных установлено, что эффективность микробио-

логической трансформации органического веще-

ства листового опада зависела от породы деревьев. 

Биогенность компоста контрольных вариантов из 

листьев березы составила 5,74∙109 КОЕ/г а.с.в. (F 

>Fкрит.=14,85>5,14 при Р=0,004 (<0,05)), что на по-

рядок было выше, чем в варианте с листьями дуба 

и на 2 порядка в варианте с листьями клена.  

Использование биопрепаратов способствовало 

увеличению биогенности компостов из листового 

опада всех исследуемых пород деревьев, макси-

мальное ее значение установлено в компосте с ли-

стьями березы (1,11∙1010КОЕ/г а.с.в.) и дуба 

(4,1∙109КОЕ/г а.с.в.). Применение микробных пре-

паратов совместно с почвой стимулирует микро-

боценоз компоста из листьев березы (4,9∙109КОЕ/г 

а.с.в.) по сравнению с компостом из листового 

опада дуба, а также клена (рис.3).  

Необходимо отметить, что применение био-

препаратов вызывало увеличение влажности ком-

постов из листьев клена, дуба и березы на 35,0, 5,0 

и 84,0 %, соответственно, и, как следствие, повы-

шение их биогенности (рис. 4). Обработка компо-

стируемой растительной массы водой не обеспечи-

вало сохранение в ней влаги, тогда как последова-

тельное внесение микробного препарата Полибакт 

и биоудобрения ПолиФунКур, способствовало по-

лучению равномерно-увлажненной, с однородной 

структурой, активно разлагаемой растительной 

массы. 

В процессе компостирования листового опада 

происходит изменение кислотности среды. 

Наибольшее подкисление среды происходит при 

компостировании листового опада клена: в кон-

трольном варианте (листовой опад + вода) кислот-

ность среды соответствовала pH 4,87 усл. ед. (рис. 

5). Необходимо отметить, что использование как 

биопрепаратов, так и биопрепаратов с почвой при 

компостировании листового опада клена и дуба 

приводило к подкислению среды на фоне контроль-

ных показателей, кислотность среды, в среднем, 

увеличилась на 10 и 14% соответственно. В компо-

стах из листового опада березы применение мик-

робных препаратов и микробных препаратов с поч-

вой существенного изменения кислотности среды 

не выявлено. 
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Рис. 3. Влияние вида обработки на биогенность компостируемой  

растительной массы  

 

 
Рис. 4. Изменение влажности и биогенности компостов по вариантам опыта  
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Рис. 5. Изменение кислотности среды под воздействием разных вариантов обработки компостируе-

мого субстрата  

 

Процессы трансформации органических ве-

ществ компостируемого листового опада обуслов-

лены составом и функциональной активностью 

микробоценоза. Сравнительный анализ структуры 

микробоценоза исследуемых компостов, показал, 

что наиболее активное участие в деструкции расти-

тельных остатков в контрольном варианте (вода) 

при компостирование листового опада клена при-

нимает группа аммонифицирующих микроорганиз-

мов (рис. 6), их долевое участие в структуре микро-

боценоза компоста составило 49,77 (вода) и 55,24% 

(вода+почва).  

Применение биопрепаратов при компостиро-

вании листового опада разных пород деревьев ока-

зало значимое влияние на структуру микробоце-

ноза компостов. Применение биопрепаратов от-

дельно и совместно с почвой при компостировании 

вызвало изменения структуры микробоценоза ком-

постов листового опада клена. Так, в компостах ли-

стового опада клена возрастает в 37 и 153 раза ко-

личество споровых аммонифицирующих микроор-

ганизмов по сравнению с контрольным вариантом 

(вода+почва). Увеличение их долевого участия обу-

словлено обогащением компостируемой массы 

конкурентоспособной целлюлозоразрушающей 

микробиотой, входящей в состав Полибакта.  

Количество активных форм аммонифицирую-

щих микроорганизмов в структуре микробоценоза 

компоста из листьев клена в варианте с добавле-

нием биопрепаратов и почвы составило 29,1%, что 

на 26,1% меньше, чем в контроле. Применение био-

препаратов, как отдельно, так и совместно с почвой 

способствовало увеличению численности олиго-

нитрофильных микроорганизмов, долевое участие 

которых при компостировании листового опада 

клена возросло на 10,9 и 15,3%, соответственно. 

Установлено, что активность процессов минерали-

зации органических веществ в контрольных вари-

антах (вода) и (почва) опыта существенно не разли-

чалась, Кмин. составил 0,75 усл. ед. В компосте на 

основе листового опада клена, полученном с при-

менением микробных препаратов и почвы, Кмин. со-

ставил 1,31. 

Изменения в структуре микробоценоза компо-

ста листового опада дуба с применением биопрепа-

ратов отмечались в отношении олигонитрофиль-

ных микроорганизмов. В тоже время численность 

углеродокисляющих и аммонифицирующих (ак-

тивных) микроорганизмов увеличивалось на 2,0 

(биопрепараты) и 35,0% (биопрепараты с почвой), 

соответственно, что вероятно связано с биохимиче-

ским составом листьев дуба. Долевое участие угле-

родокисляющих микроорганизмов в структуре 

микробоценоза вариантов опыта с биопрепаратами 

и почвой составило, в среднем, 29,6% (контроль - 

3%) (рис. 7). 
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Примечание: Группы микроорганизмов: 

 

Рис. 6. Структура микробоценоза компостируемого листового опада клена 

 

  

  

 - аммонифицирующие (активные); 

 - аммонифицирующие (споровые); 

 - олигонитрофильные ; 

 - усваивающие минеральные формы азота;  

 - углеродокисляющие. 
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Примечание: Группы микроорганизмов : 

 - аммонифицирующие (активные); 

 - аммонифицирующие (споровые); 

 - олигонитрофильные; 

 - усваивающие минеральные формы азота; 

 - углеродокисляющие 

Рис. 7. Долевое участие микроорганизмов основных эколого-трофических групп при компостировании 

листового опада дуба 

 

Установлено, что добавление почвы к биопре-

паратам при компостировании листового опада 

дуба не оказало значимого влияния на активность 

процессов минерализации органического вещества: 

Кмин., в среднем, составил 0,35усл. ед., что в 1,9 раз 

меньше контрольного (вода) показателя. Примене-

ние микробных препаратов при компостировании 

листового опада дуба не увеличивало численность 

микроорганизмов, усваивающих минеральные 

формы азота. Их доля в структуре микробоценоза 

составила 5,0% и процессы минерализации органи-

ческого вещества проходили неактивно.  

Необходимо отметить, что в вариантах с при-

менением биопрепаратов отдельно и совместно с 

почвой повышение активности минерализацион-

ных процессов отмечается в компостах из листьев 

березы: Кмин., в среднем, составил 0,75 (на 67% 

выше контроля, вода) и 1,14 (на 153% выше кон-

троля, вода) усл. ед., соответственно (рис.8).  
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Примечание: Группы микроорганизмов: 

 - аммонифицирующие (активные); 

 - аммонифицирующие (споровые); 

 - олигонитрофильные;  

 - усваивающие минеральные формы азота;  

 - углеродокисляющие. 

 

 

Рис. 8. Долевое участие микроорганизмов основных эколого- трофических групп в структуре микробоце-

ноза компоста на основе листового опада березы 

 

В компосте из листьев березы (вода) числен-

ность аммонифицирующих микроорганизмов пре-

вышает таковую в компосте из листьев клена 

(1,31х107КОЕ/г а.с.в.) и дуба (4,84х108КОЕ/ г а.с.в.) 

на 2 и 1 порядок соответственно, что свидетель-

ствует о значимости породы деревьев и ее влиянии 

на функциональную активность аммонифицирую-

щих микроорганизмов. При использовании мик-

робных препаратов максимальное их количество 

установлено в компосте из листьев березы, которое 

составило 4,36х109 КОЕ/г а.с.в., что превышало 

контрольные показатели в 1,9 раз (2,29х109 КОЕ/г 

а.с.п.) (рис. 9).  
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Рис. 9. Влияние биопрепаратов на численность аммонифицирующих микроорганизмов 

 

Применение биопрепаратов и биопрепаратов с 

почвой стимулирует деятельность споровых аммо-

нификаторов, обеспечивающих разложение более 

сложных органических соединений. Максимальное 

их количество установлено в компостах из листьев 

всех пород деревьев, в вариантах с применением 

биопрепаратов и в сочетании их с почвой, которое 

составило 9,9 и 5,08∙106КОЕ/г а.с.в. (компост из ли-

стьев березы); 5,78 и 5,11∙106КОЕ/г а.с.в. (компост 

из листьев дуба); 1,67 и 6,88∙106 КОЕ/г а.с.в. (ком-

пост из листьев клена). По сравнению с контроль-

ными вариантами (вода, вода +почва) применение 

биопрепаратов, биопрепаратов совместно с почвой 

способствовало увеличению численности споро-

вых аммонифицирующих в 21 и 153 раза (компост 

из листьев клена), в 101 и 27 раз (компост из ли-

стьев дуба); в 310 и 11,5 раз (компост из листьев бе-

резы).  

Количество углеродокисляющих микроорга-

низмов (УОМ) в компостируемой массе контроль-

ных вариантов изменялось в зависимости от по-

роды деревьев. Так, в компосте из листового опада 

клена количество УОМ было на 2 порядка меньше, 

чем в компостах из листьев дуба и березы, что, по-

видимому, обусловлено биохимическим составом 

листового опада деревьев разных пород (рис.10).  

Установлено, что применение биопрепаратов 

для компостирования листового опада клена и дуба 

приводило к подкислению, а биопрепаратов сов-

местно с почвой – к подщелачиванию среды, тогда 

как их использование при компостировании ли-

стьев березы вызывало формирование обратной ре-

акции среды. В рамках проводимого эксперимента 

установлено, что при нейтральной реакции среды 

(pH 6,88) активизируется размножения УОМ в ком-

посте из листьев дуба, максимальный титр жизне-

способных клеток составил 3,82х108КОЕ/г а.с.в. 

(биопрепараты с почвой), из листьев березы при 

щелочной реакции среды (pH 8,03) - 1,23х108 КОЕ/г 

а.с.в. (биопрепараты) (рис.11-13). 
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Рис. 10. Численность углеродокисляющих микроорганизмов в компостах из листового опада деревьев 

разных пород  

 

К микроорганизмам, завершающим процесс 

минерализации органических соединений, отно-

сятся олигонитрофильные микроорганизмы. Уве-

личение численности микроорганизмов данной 

группы отмечается при использовании биопрепара-

тов. Максимальное количество олигонитрофиль-

ных микроорганизмов отмечалось в компосте из 

листового опада березы (3,28х109КОЕ/г а.с.в.) (рис. 

14).  

Установлено, что применение биопрепаратов 

для компостирования листьев дуба приводило к не-

значительному снижению численности олиго-

нитрофильных микроорганизмов по сравнению с 

контролем (листовой опад+вода + почва), что ука-

зывает на активную фазу микробиологической 

трансформации органического вещества. Совмест-

ное применение биопрепаратов с почвой ускоряло 

процессы трансформации органического вещества 

в компосте, количество олигонитрофильных мик-

роорганизмов увеличилось на порядок по сравне-

нию с контролем (листовой опад дуба+почва) и со-

ставило 1,41х108 КОЕ/г а.с.в. 

Оценку активности минерализационных про-

цессов органического вещества проводили на осно-

вании анализа долевого участия микроорганизмов, 

усваивающих минеральные формы азота, аммони-

фикаторов.  

Установлено, что применение биопрепаратов 

активизировало деятельность микробного сообще-

ства, усваивающего минеральные формы азота. На 

рисунке 15 представлена диаграмма численности 

микроорганизмов, усваивающих минеральные 

формы азота в образцах компостов из листьев клена 

(107 КОЕ/г а.с.в.), дуба (108 КОЕ/г а.с.в.) и березы 

(109 КОЕ/г а.с.в.). Как видно, наиболее активное 

участие данная группа микроорганизмов прини-

мает при компостировании листового опада березы 

с применением микробных препаратов. Числен-

ность микроорганизмов, усваивающие минераль-

ные формы азота в данном варианте увеличилась в 

3,7 раза. Совместное применение микробных пре-

паратов с почвой при компостировании листьев 

клена оказывает также стимулирующее влияние на 

размножение микроорганизмов, усваивающие ми-

неральные формы азота, численность которых уве-

личилась в 2 раза по сравнению с контролем.  
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Рис. 11. Численность УОМ и кислотность среды, компост из листьев клена 

 

 
Рис. 12. Численность УОМ и кислотность среды, компост из листьев дуба 

 

 
Рис. 13. Численность УОМ и кислотность среды, компост из листьев березы 
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Рис. 14. Численность олигонитрофильных микроорганизмов при компостировании листового опада де-

ревьев разных пород 

 

 
Рис. 15. Численность микроорганизмов, усваивающих минеральные формы азота при компостировании 

листового опада деревьев разных пород 

 

Интенсивность микробиологических процес-

сов, связанных с трансформацией органического 

вещества и его минерализацией зависит от функци-

ональной активности микроорганизмов, усваиваю-

щих минеральные формы азота и аммонифицирую-

щих. Установлено, что использование биопрепара-

тов, обеспечивающих активное функционирование 

микроорганизмов основных эколого-трофических 

групп микробоценоза компостов способствует 

ускорению процессов микробиологической транс-

формации органического вещества. Максимальный 

коэффициент микробиологической трансформации 

органического вещества установлен в компостах из 

листьев березы и дуба, который составил 10,5 и 10,1 

усл. ед. соответственно (рис. 16А). В компосте из 

листьев клена интенсивность микробиологической 

трансформации органического вещества – невысо-

кая, однако, превышает контрольные показатели на 

29% (рис. 16Б). 
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А 

 
Б 

Растительные объекты : А- компост из листьев дуба и листьев березы, Б- компост из листьев клена 

Рис. 16. Интенсивность микробиологической трансформации органического вещества при компостиро-

вании листового опада 

 

Установлено, что биохимические процессы 

разложения органического вещества в компостах из 

листового опада клена, полученных с применением 

биопрепаратов и почвы преобладают над процес-

сами восстановления. Кмин в компосте из листьев 

клена составил 1,31 усл. ед. и превысил контроль-

ные показатели на 77 %. Применение биопрепара-

тов и биопрепаратов с почвой способствовало уско-

рению минерализационных процессов при компо-

стировании листового опада березы, активность ко-

торых превысила контрольный показатель (Кмин. = 

0,76 усл.ед.) в 1,77 раз. Установлено, что использо-

вание биопрепаратов отдельно и совместно с поч-

вой для компостирования листового опада дуба не 

приводило к активизации процессов минерализа-

ции органического вещества, Кмин. в данном вари-

анте снизился в 1,9 и 11,2 раза, соответственно, по 

сравнению контрольным показателем. Это, воз-

можно, обусловлено биохимическим составом ли-

стьев дуба, оказавшим негативное влияние на 

функционирование олигонитрофильных микроор-

ганизмов и усваивающих минеральные формы 

азота и вызвавшим сокращение их численности 

(рис. 17).  
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Рис. 17. Активность минерализационных процессов при компостировании  

листового опада деревьев разных пород  

 

Таким образом, полученные данные свиде-

тельствуют о том, что такие факторы как порода де-

ревьев и биопрепараты оказывают существенное 

влияние на процессы аммонификации в компости-

руемой массе. 

Заключение. В результате проведенных ис-

следований установлено, что применение биопре-

паратов и биопрепаратов с почвой при компостиро-

вании листового опада деревьев разных пород спо-

собствовало: 

- увеличению влажности компостируемого ли-

стового опада, в среднем - на 49,0 % (биопрепа-

раты) и 28,0 % (биопрепараты с почвой) по сравне-

нию с контролем; 

- подкислению компостируемой растительной 

массы из листьев клена на 8% (биопрепараты) и 

11% (биопрепараты с почвой); из листьев дуба - 19 

% (биопрепараты) и 9,8%, соответственно; 

- повышению биогенности компостов из ли-

стьев клена на 37 (биопрепараты) и 109,0 % (био-

препараты с почвой), из листьев дуба на 37,0 % 

(биопрепараты с почвой), из листьев березы на 

110,0 % (биопрепараты); 

- изменению структуры микробоценоза компо-

стируемого субстрата: увеличению численности 

микроорганизмов, усваивающих минеральные 

формы азота и аммонифицирующих, их долевое 

участие в компостах из листьев клена составило 

38,0 (биопрепараты) и 29,1% (биопрепараты с поч-

вой) и 33,38 (биопрепараты) и 48,15% (биопрепа-

раты с почвой), из листьев дуба - 5,0 (биопрепа-

раты) и 86,2% (биопрепараты с почвой) и 15,4 (био-

препараты) и 43,7% (биопрепараты с почвой), из 

листьев березы – 30,9(биопрепараты) и 39,0 % (био-

препараты с почвой) и 31,0(биопрепараты) и 4,0% 

(биопрепараты с почвой), соответственно;  

- увеличению численности углеродокисляю-

щих микроорганизмов при компостировании ли-

стового опада клена на 18% (биопрепараты с поч-

вой), дуба - в 14,5 раз (биопрепараты с почвой), бе-

резы - на 56 % (биопрепараты) по сравнению с кон-

тролем (вода);  

- активизации микробиологической трансфор-

мации органического вещества при использовании 

биопрепаратов при компостировании листьев клена 

на 29 %, листьев дуба – в 86,7 раз и березы – на 33% 

по сравнению с контролем.  

- ускорению процессов минерализации органи-

ческого вещества на 74 (в компосте из листьев бе-

резы, Кмин. составил 0,75 усл. ед., что превысило 

контрольный показатель в 1,8 раза) и 77 % (биопре-

параты с почвой, в компосте из листьев клена). Сов-

местное применение биопрепаратов с почвой для 

компостирования листового опада клена способ-

ствовало ускорению процессов минерализации ор-

ганического вещества (Кмин. составил 1,31 усл. ед.).  

Таким образом, установлено, что активность 

процесса микробиологической трансформации и 

минерализации органического вещества компости-

руемой растительной массы зависит от породы де-

ревьев и вида обработки (биопрепараты, биопрепа-

раты совместно с почвой), которые оказывают зна-

чимое положительное влияние на эти процессы, 

ускоряя их и обеспечивая утилизацию раститель-

ных отходов и получение органического, доступ-

ного для растений, удобрения.  
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