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Abstract

Based on our research, we can say that when teaching topics related to chemical kinetics, special attention
should be paid by the teacher to properly involving students in the lesson. When we say that students are involved
in the lesson, we mean that they are enthusiastic about class activities related to the subject and that they are able
to determine the importance of the independent activities they perform in their lives. One of the most important
aspects of involving students in the lesson is independent work methods. As a result of implementing independent
work methods, students develop procedural, conceptual and metacognitive knowledge. In this case, the student
does not give up on the difficulties he encounters when solving the problem set before him and must also explore
the aspects of the problem he will solve that are related to his daily life. It is precisely when students understand
the importance of topics such as chemical kinetics, which form the basis of chemistry, in daily life, that interest in
the subject can be achieved.

Xiilasa

Apardigimiz aragdirmalara osason deys bilarik ki, kimyovi kinetikaya aid mévzular tadris etdikdo miiallim
torafindan sagirdlarin darss diizgiin calb olunmasma xiisusi diqqat edilmalidir. Sagirdlarin darss calb olunmasi
dedikds, onlarin mévzu ils bagl sinif faaliyyastlorine hovasli olmagi, yerine yetirdiyi miistaqil foaliyystin 6z
hoyatlarinda hansi shamiyyasto malik oldugunu miisyyanlogdirmok bacariglarmin formalagdirilmasi nazardes
tutulur. Sagirdlarin darss calb olunmasimnin oan mithim istiqgamotlarindon biri do miistaqil is isullaridir. Miistaqil is
tisullarinin yerina yetirilmosi naticasinds sagirdlorda prosedural, konseptual vo metokognitiv biliklorin inkisaf
etdirilmosini tomin edon 6yronmo hayata kegirilir. Bu zaman sagird qarsisina qoyulmus problemi hall edarkan
qarsisina ¢ixan ¢atinliklora taslim olmur vo hall edocayi problemin giindalik hoyati ilo alagali toraflorini do
aragdirmali olur. Mahz kimyovi kinetika kimi kimya fonninin asasini togkil edon mévzularin giindslik hoyatda
ohomiyyatini anladiqda sagirdlords mévzu ilo bagli maragin yaranmasina nail olmagq olur.
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Kimyovi kinetikaya aid movzularm todrisi  genis yer verilmolidir. Umumtohsil moktablorinds

prosesinds sagirdlorin miistaqil is tisullar1 ti¢ qrupa
boliniir:

» Kimya eksperimenti

» Darslik vo internet resurslar1 iizra sagirdlorin
miistaqil islori

» Kimyovi kinetikaya aid mosals halli iisullart

Kimyavi  kinetikaya aid eksperimental
masalalarin halli- problemli vaziyystin yaradilmasi ilo
kimyavi reaksiyalarin siiratine gatiligin, temperaturun
tosirini oks etdiron tocriibalorin yerina yetirilmasi
zamani  miioyyon  grafiklorin  qurulmasi  vo
hesablamalarin  aparilmasini  reallagdiran  sagird
eksperimentidir. Beloliklo kimyavi kinetikaya aid
mosalolori  nazordon kegirdikdo aydin olur ki,
sagirdlords movzu ilo bagli tolob olunan bilik, bacariq
Vo Vordislorin  formalagdirilmasi  iigiin -~ mohz
eksperimental masalalorin halli iisullarina maktoblords

kimyovi kinetikanin tadrisinds istifadasi tévsiys edilon
mosalalor dérd qrupa boliiniir:

e Qarstya qoyulan suallara cavab tolob edon
masalalor

¢ Hesablama masaloalari

e Calisma mosalalori

o Eksperimental masalalor

Kimyavi kinetikaya aid moévzularin tadrisinds
istifado olunan mosalo suallar va ¢alisma maosalalori
hom sinifds dars zamani, hom ds sinifdonxaric miistaqil
tapsiriglarin holli istigamatinds sagirdlars verilo bilor.
Sagirdlorin kimyavi kinetika ilo bagl prosedural vo
konseptual biliklorinin miisyyan edilmasi tigtin tothiqi
tovsiyo edilon eksperimental masolalor iki grupa
boliiniir:

» Sirf tocriibo xarakterli eksperimental mosalalor
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» Hesablama xarakterli eksperimental masalolor.

Sagirdlarinin kimyavi reaksiyamin siirati va
kimyavi tarazhiq moévzusuna aid biliklarinin
giymatlandirilmasi iigiin istifade edilon test
niimunalari va onlarin halli iisullar

Sagirdlorin  biliklerinin  kimyovi reaksiyalarin
stirati  vo  kimyovi  tarazliq movzusu  izro
giymotlondirilmasi igiin Dévlet Imtahan Markazi iig tip
testdon (sads; orta; ¢atin) istifads edir. Bu tiplorin har
biri relevantliq daracasina gors, faktiki material, izahat,
iimumilasdirma, hesablama, progqnozlasdirma ssasinda
tortib edilir. Biz bu mdvzuda sado test niimunalorinden
deyil, orta va ¢atin test niimunalori veracayik.

No+0t 2NO

a) Azotun gatihigini 2 dofo artirdigda reaksiya 2
dofs siiratlonir.

b) Tozyigin doyismasi tarazligin yerdoyismasina
tosir etmir.

c) Tozyigin 2 dofs artirilmasi reaksiyani 16 dofo

Moasalo 1. N, + 3H; —t> 2NH3 reaksiyasinda 2
doagigoadsa 16 mol N sorf olunarsa, reaksiyanin azota,
hidrogens vo ammonyaka gors siiratlorini (mol/l-daq
ilo) hesablayin. Reaksiya gedon qabin hacmi 10 I-dir.

Holli: Bu test niimunasi orta daracali, hesablama
tiplidir.

v 16
N, an“]‘f_m =——=0,8mol/l-dag

Uy, =30y, = 0,83 =2,4mol/l-doq
19NH3 = 2191\]2 = 0,8 - 2 = 1,6 m0|/|d9q

Mosalo 2. Uygun olanlan -Venn

diagraminda miiayyan edin.

Eyler

Nz+3Hz L 2NH;

b) Nz + O, & 2NO reaksiyasinda tozyiq
tarazlifa tosir etmir, ¢linki, reaksiyaya daxil olan vo
alman gazlari mollari eynidir.

c) Tozyiqi 2 dofs artirdigda N +3H; <2NH;3
reaksiyasinin siiratini 2 - 2% =16 dofo artirir.

stiratlondirir. d) Hor iki reaksiyada azotun qatihigim
d) Azotun qatihiginin artitilmasi tarazhifi saga  artirdiqda tarazliq saga yerini doyisir.
yo6noaldir. I-b;1l-ad;lll—c
Holli: Orta ¢atinlikli testdir, izahat tolob edir. Mosals 3
a) Azotun qatithgim 2 dofo artirdigda hor iki Reaksiyanin  kinetik oyrilorina  ssasen  na
reaksiyanin siirati 2 dofs artir, ¢iinki hor iki reaksiyada  dogrudur?
azotun omsali 1-dir.
1’ (mol)
A
O o——HNO
NO
' HO
DS
1
0 >7

Ar(H)=1; Ar(0)=16; Ar (N) =14

1)  Reaksiya axira qodor getmisdir.

2) Reaksiyaya daxil olan maddalords oksigen
atomlarinin imumi say1 12Na-dir.

3) Reaksiyaya daxil olan maddslorin iimumi
kiitlosi 284 gramdir.

4)  Holli: Test orta ¢atinliklidir, izahat tiplidir.

4NO; + 07 + 2H,0 — 4HNO3

4-63=252 qr

N(O) =12Na

Zaman

Baglangic maddslorin qatiligi sifiradok azaldig
iciin reaksiya sonadsk getmisdir. Reaksiyaya daxil
olan oksigen atomlarinin tmumi sayr mohsuldaki
oksigen atomlarinin sayina (12Na) barabardir. Madds
kiitlosinin  saxlanmast qanununa goro baslangic
maddolorin kiitlolari comi, moahsulun kiitlasine (252qr)
borabordir.

Onda cavab: 1; 2 olur.



Norwegian Journal of development of the International Science No 152/2025 76

!(mol/l san.)

k78 SCTTTTTTPPPPPRPTTIrS
0.2 F eeeenen .

0 +

Masals 4.

Qrafiko asason reaksiya siiratinin
temperatur omsali (y) 2-ya borabor olarsa,
reaksiyanim ilkin temperaturunu (t1) hesablayn.

Holli: Test orta ¢atinlikli olub hesablama tiplidir.
90-t;

+ > t°c
90
D 32 _95=24
19t1 0,2
90—t1 _
Onda: 2¢= 2710 ;4= 9°10“ - 40 = 90-t;; ;=50
Cavab: 50

10
Masals 5.
Reaksiya siiratinin temperatur omsali (y)
Reaksiyalar
|. X (gaz) + Y gy Z (qaz) 2
LT (o) +2Y (qazy 2 Ebork) 4
Hans1 hallarda hor iki reaksiya eyni dofo
stiratlonar? Mosals 6.
t
i . N2 + 3H, — 2NH; reaksiyasi ii¢lin uygunlug
1) Hor iki reaksiyada temperaturu 10°C mﬁeyy;n edin.z : 4 ¢ veuniugt
artirdiqda

2)  Y-in qatihigim 2 dofs artirdiqda
3)  Tazyiqi 2 dofo artirdigda
4) 1 reaksiyamin temperaturunu 40°C, |l
reaksiyanin temperaturunu 20°C artirdiqda.
Holli: Test ¢atin va iimumilogdirma tiplidir.
At 10
1) Ireaksiya: y1o = 210 = 2 dafa siiratlonir
At 10
Il reaksiya: y1o =410 = 41= 4 dof> siiratlonir

2) | reaksiya: Y-in qatihigimi 2 dofo artirdigda
reaksiyanin siirati 2! = 2 dofo artir.

Il reaksiya: Y-in qatihgmi 2 dofo artirdiqda
reaksiyanin siirati 22 = 4 dofo artir.

3) | reaksiya: tozyiqi 2 dofs artirdigda X vo Y-
in qatilig1 2 dofo artir siirat 2:2=4 dofo artir.

Il reaksiya: tozyiqi 2 dofs artirdiqda Y-in qatiligi
2 dofo artir, stirat 4 dofo artir.

40
4) 1 reaksiya: 210 = 24 = 16 dofo artir;

20
Il reaksiya: 410= 42 = 16 dofs artir
Onda,
Cavab: 3; 4 olur

1) Hidrogenin qatiligini 2 dofo artirdiqda a) 8 dofo
artar

2) Azotun qatiligini 2 dofo azaltdiqda b) 2 dofo
artar

3) Azotun qatiligini 8 dofo artirib, ¢) doyismoz

hidrogenin qatihigimi 2 dofs azaltdiqda d) 8 dofo
azalar

e)2 dofo azalar

Hoalli: Catin tipli izahat vo prognoz tolob edon
testdir

1) Hidrogenin gqatiligini 2 dofs artirdigda
reaksiyanin siirati 23=8 dofs artir

2) Azotun gqatiigim 2 dofo

reaksiyanin stirati %; yani 2 dofo artir

azaltdiqda

3) Azotun gatiligim 8 dofo artirdiqda siirot 8
dofa artir, hidrogenin qatihgini iss 2 dofo azaltdiqda

suirat 2% = %; yani 8 dofo azalir. Sonda reaksiyanin siirati
1 _ . .
85=1 olur, yani doyismir.

Onda,
Cavab: 1-a; 2-e; 3-c olur

Moasala 7.
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C (molfl)
A

Reaksiyaya daxil olan vs alinan
maddslorin qatiliginin zamandan asililiq
grafikino asasen hansi ifadslor dogrudur?

1) Reaksiya axira qodor gedir

2)  Donoan reaksiyadir

3) 1, anindan etibaron diiziins Vo oksina gedoan
reaksiyalarin siiratlori barabardir.

Holli: Orta ¢atinlikli, izahat tipli testdir.

1’ (mol)
A

T)

>T

Ogor baglangic maddonin qatihigr  sifiradok
azalmirsa, onda reaksiya donandir, sistem tarazliqgdadir
ifadasi dogrudur. Sistem tarazliqda olduqda diiziins va
oksins reaksiyalarin siiratlori barabar olur.

Onda,

Cavab: 2;3 olur.

Xoaz) + Y (gaz) © Z(gaz); AH > 0
Reaksiyasina aid qrafiko asason
zamaninadok reaksiya tarazliqdadir.
Hansi doyisikliklori aparmaq lazimdir
ki, T, zamanindaki tarazliq hali yaransin.

1)  Sistemin hacmini azaltmag

2)  Temperaturu azaltmaq

3)  Sistema X maddasini slave etmok.

Holli: Orta ¢atinlikli, izahat tipli testdir. AH > 0

>T

Zaman Moasals 8.

oldugu tg¢iin reaksiya endotermikdir (Q < 0) sistemin
hocmi azaldilsa X va Y-in mol migdar1 azalmali, Z-in
mol miqdar1 artmalidir, ¢iinki tarazliq saga yonalir.

Reaksiya endotermik oldugundan temperaturu
azaltdigda tarazliq sola yonoaldiyindon X vo Y-in mol
miqdar1 artir, Z-in mol miqdar1 azalir. Sistema X
maddasi slavs etdikds tarazliq saga yonaldiyindan Y-in
mol miqdar1 azalmalidir.

Onda,

Cavab: yalniz 2 olur
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C(mol/)
A

Tarazliqda olan hansi reaksiyalarda eyni
zamanda temperaturun azaldilmasi vo
tozyiqin artirilmast ilo reaksiya mshsullarinin
qatihigr grafikdoki kimi doyisor?

1) 2NO + O; & 2NO; + Q 2) Hy + Cl & 2HCI +

Zaman

> T
Moasala 9.

5) N2 + O; & 2NO -Q

Hoalli: Orta ¢otinlikli faktiki materiala osaslanan
testdir.

Temperatur azaldiqca, tarazliq saga mohsula
dogru yerini doyisirss, demsli ekzotermik reaksiyadir.
Tozyiq artanda tarazliq saga yerini doyisgirse demali,

Q tonliyin sol torsfindoki qazlarin mollar comi, sag
3) 2SO3(qaz) & 250, + O, + Q4) N2 + 3H, & 2NH3;  tarafindakindan ¢ox olmalidir. Onda,
+Q Cavab: 1; 4 olur.
Masals 10.
Reaksiya N, + 3H, & 2NH;
Maddalar N> H, NH3
Tarazliq gatiliglar1 (mol/l) 0,8 0,4 0,4
Baslangic gatiliglar1 (mol/l) X Y 0

X va Y-i miioyyan edin.

Holli: Cotin hesablama tipli testdir. Asagdaki formada
sxem qurulur, moahsulun tarazliq qatihig: formulunun
tizorinds  yazihr va bunun osasinda baslangic
maddslarin sarf olunan qatiligt miiayyan edilir. Har bir
maddonin sorf olunan gqatiligi ilo tarazliq gatiliginin
comi baslangic qatiligina barabordir.

Sorf olunan qatiliq 0,2 0,6 0,4

N+ 3H; & 2NH3x=0,2+0,8=1

Baslangic qatihigqxy 0y =0,6 +0,4=1

Tarazliq qatihig: 0,8 0,4 0,4

Hoalli: Catin hesablama tipli testdir.

Masalo 10-daki kimi sxem quraq. Op-nin sorf
olunan mol migdarin1 X gabul edok.

Sorf olunan miqdari (mol) 2X X 2X

2NO + O; & 2NO; Sarto gora

Baslangic miqdari (mol) 0,6 0,4 0 0,6 — 2x +0,4 —
X =2X

Tarazliq aninda (mol) 0,6-2x 0,4-x 2x 1= 5x;
x=0,2

Reaksiya gedan gabin hacminida y gabul edok.

Onda: 2NO + O; & 2NO; Sarts gors k=8 olduguna
Tarazliq aninda (mol) 0,2 0,2 0,4 géro,

Mosala 11. Qapali gqabda 0,6 mol NO va 0,4 mol 02 02 04 &2

O, qanigdirilaraq reaksiya aparilir. Tarazliq aninda Tarazliq qatihigr (mol/l) 7 7 7 8= [o_z]zyﬁzl2 =
baslangic maddalorin molekullarmin  saylari comi o yooy
reaksiya mohsulunun molekullari sayima barabor olur. =557
Reaksiyanin tarazliq sabiti 8-0 borabordirss, reaksiya y=04
gedan gabin hacmini hesablayn (litrls).
Masals 12.

Reaksiya 250, + 0, < 2504 Tarazliq sabiti (K)

Maddalor Tarazliq qatiliglar1 (mol/l)

SO 2a 0,5

02 A

SOs3 2a

Holli: Cotin hesablama tipli testdir.
Yeno masalo 10-daki kimi sxem quragq.
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Sarta girs k=05 oldugundan

05="L2 .0 5a=1:2=2
[2a)3-a

Sorf olunan gatilig 4 2 4
2502+ 07 + 2503

_Baslanglc qatiliq X v 0
Tarazliq qatilig: 2a a 2a
Tarazhq qatilig 4 2 4

a-nin qivmatin vering vazag.
Onda, SOz-nin baslangic gatiligy
x = 8, O2-nin baslangic gatiligy
v=4 olur.

Masals 13.
Reaksiya
2C0O + 02 & 2C0O;
Maddslor Baglangic gatihigi (mol/1) Tarazliq qatihg (mol/1)
co A X
0, A Y
CO, - z

Reaksiyada dom qazinin yarisi sarf olunarsa, onda
hans1 miinasibatlor dogrudur?

Dx>y;2)a>z;3)y>z

4)y > x; 5) n=2y

Holli: Orta ¢atinlikli hesablama tipli testdir.
Sarto géra CO-nun sarf olunma gatiligi a/2 = 0,5a
olur. Onda;

Sorf olunan qatiliq 0,5a 0,25a 0,5a
2CO0+ 0, & 2COx=a— 0,5a=0,5a

Sarf olunan gatilig 2a 2a

Bagslangic qatiliq a a
a—0,25a=0,75a

Tarazliq qatiligi Xy zz = 0,5a

Cavab:2)a>z;3)y>z;4)y>x

Masals 14.

2X2Y(q) g 2X2(q) + Yz(q) reaksiyasmda XoY-in
baslangic qatiligi 6mol/l, tarazliq aninda iso qazlarin
imumi mol miqdar1 8 mol, reaksiya gedon qabin hacmi
1 1 olarsa, reaksiyanin tarazliq sabitini hesablayin.

Holli: Catin hesablama tipli testdir.

2XoY g e 2Xog + Yoy

Baslangic qatilig 6 0

Tarazliq gatilig 6-2a 2a

Tarazliq gatilig 2 4
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